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WAN คืออะไร?

●  WAN เปนเครือขายขนาดใหญมาก

● เชื่อมตอเครือขาย LAN ตางๆ เขาดวยกันผาน Router ของแตละฝง

Router

Router



WAN คืออะไร?



WAN  vs LAN

WAN LAN

พื้นที่ พิ้นที่กวางมากๆ อําเภอ จังหวัด ภูมิภาค ประเทศ ในอาคารหรือพื้นที่เล็กๆ 

การเปนเจาของ ตองเชาจาก ISP* องคกรซื้อเปนเจาของ

ISP (Internet service 
provide) คือผูใหบริการ
อินเทอรเน็ต



WAN  and OSI or TCP/IP

WAN



ตัวอยางการใชงานระบบเครือขาย WAN 

●  การเชื่อมตอผานโครงขายโทรศัพทมือถือ (Mobile broadband) ทั้งระบบ 3G 4G 

● ระบบเครือขายขององคกรตาง ๆ อยางเชน ธนาคารที่มีสาขาในตางจังหวัด 

● การใหบริการทางธุรกิจเพื่อเชื่อมตอเครือขายระหวางประเทศ 

● ระบบเครือขาย WAN ที่ใหญที่สุดในปจจุบันคือเครือขายอินเตอรเน็ต ที่ทําใหเกิดการเชื่อมโยงการเขาถึงในพื้นที่ตาง ๆ รวมถึง

พื้นที่หางไกลไดเปนอยางดี 



องคประกอบของเทคโนโลยี WAN  

● ระบบสงสัญญาณ (Transmission Facility)

มีหลายประเภท ซึ่งจะแตกตางกันทางดานขนาดประสิทธิภาพ อัตราขอมูล และราคา

● อุปกรณเครือขาย 

เชน เราทเตอร, สวิตช

● ระบบจัดการที่อยู (Internet work Addressing)

● โปรโตคอลจัดเสนทาง (Routing Protocol)



ระบบสงสัญญาณ 

(Transmission Facility)  

ระบบสงสัญญาณ (Transmission Facility) แบงเปน 2 ประเภท

1. วงจรสวิตช (Circuit Switched)

เปนกลไกสื่อสารขอมูล ที่สรางเสนทางขอมูลระหวางสถานีสงกอนที่จะทําการสงขอมูล เมื่อเสนทางดังกลาวนี้สราง

แลวจะใชในการสงขอมูลไดเฉพาะสองสถานีนี้ ตัวอยางเชน  ระบบโทรศัพท

2. แพคเกจสวิตช (Packet Switched)

ระบบแพ็กเก็ตสวิตซจะจัดเสนทางนาสงขอมูลทีละแพ็กเก็ต ในขณะที่วงจรสวิตซจะสงแพ็กเก็ตขอมูลผานเสนทาง

ขอมูลเดิมที่ไดสรางไวตั้งแตตอนเริ่มตน การรับสงขอมูลแยกนี้จะมีความยืดหยุนมากกวา เนื่องจากสามารถจัด

เสนทางใหหลีกเลี่ยงเสนทางที่ชารุดในระหวางการเชื่อมตอได



ระบบสงสัญญาณที่ใชในเครือขาย WAN 
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โมเด็มและระบบโทรศัพท
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โมเด็มและระบบโทรศัพท

 (Modem and Telephone System)

โมเด็ม (Modem) มาจาก Modulation + Demodulation

● Modulation คือการแปลงสัญญาณดิจิตอล (Digital) ใหเปนสัญญาณอนาลอก (Analog) หรือ 

สัญญาณเสียง 

● Demodulation คือการแปลงสัญญาณอนาลอกใหกลับไปเปนสัญญาณดิจิตอลเพื่อใหคอมพิวเตอร

สามารถ Process ขอมูลได



โมเด็มและระบบโทรศัพท

 (Modem and Telephone System)

● ปจจุบันโมเด็มมีความเร็วสูงสุดที่ 56 Kbps ที่ชวงความถี่ชองเสียง (0-4 KHZ) ซึ่งอัตราขอมูลนี้ยังไมเพียงพอกับการ

ใชงาน 

● ไดมีการผลิตโมเด็มประเภทใหมที่สามารถสงขอมูลไดในระดับ Mbps เชน ADSL (Asynchronous Digital 

Subscriber Line) ซึ่งยังคงใชสายโทรศัพทเหมือนเดิม แตจะใชชวงความถี่สูงกวาความถี่ของเสียง

● การสงสัญญาณ ADSL จะเปนเทคโนโลยีที่อาจจะมาแทนโมเด็มที่ใชอยูในปจจุบันซึ่งมีปญหาเกี่ยวกับความเร็ว 

● สวนอีกเทคโนโลยีหนึ่งที่นาสนใจคือ เคเบิลโมเด็ม (Cabal Modem) ซึ่งจะใชสายสัญญาณของระบบเคเบิลทีวีและ

สามารถสงขอมูลไดสูงกวา ADSL 



สายคูเชา

(Leased Lines)

วงจรสวิตช
(Circuit Switched)

แพคเกจสวิตช
(Packet Switched)

ISDN
(Integrated Service 

Line)

โมเด็มและระบบ
โทรศัพท 

(Modem and 
Telephone System)

DSL
(Digital 

Subscriber Line)

สายคูเชา
(Leased Lines)

เคเบิลโมเด็ม
(Cable Modem)

X.25 Frame Relay

ATM 
(Asynchronous 
Transfer Mode)

ระบบสงสัญญาณ (Transmission 

Facility)



สายคูเชา

(Leased Lines)

● สายคูเชา (Leased Lines) เปนระบบสงสัญญาณแบบวงจรสวิตช ที่คอนขางทนทานและยืดหยุนมาก 

● ที่เรียกระบบนี้วาเปนสายคูเชาเนื่องจากวาเปนการเชาระบบสายสัญญาณจากบริษัทหรือองคกรที่ใหบริการ เชน 

องคการโทรศัพท เปนตน
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ISDN 

(Integrated Services Digital Network)

● เปนเทคโนโลยีดิจิตอลที่ใชสายโทรศัพทสงขอมูลในระบบดิจิทัล

● ระบบ ISDNเปนการแปลงสัญญาณโทรศัพทใหเปนสัญญาณดิจิตอล ทําใหสงขอมูลที่เปนดิจิตอล เชน ไฟล, ภาพกรา

ฟก, วิดีโอ ไปบนสายโทรศัพทได



ISDN 

(Integrated Services Digital Network)

สวนประกอบที่ใชในระบบ ISDN 

1. เทอรมินอล (Terminal) เชน เครื่องโทรศัพท คอมพิวเตอร เปนตน

2. Terminal Adapter (TA) เปนอุปกรณหรือการดที่ใช ในการเชี่อมตอเทอรมินอลที่ไมไดออกแบบมาเพื่อใชงานกับ

ระบบ ISDN ทําหนาที่ใน

การแปลงสัญญาณโทรศัพทใหเปนสัญญาณดิจิตอล

3. Network-Termination (NT) Devices ทําหนาที่แปลงสัญญาณจากสายคูเกลียวบิด 4 เสน ใหสงไปไดในสาย

สัญญาณ 2 เสน
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DSL

(Digital Subscriber Line)

● DSL เปนการใชสายโทรศัพทในการสงขอมูลในระบบดิจิทัลโดยสามารถใชไดหลายยานความถี่ สามารถรับสงขอมูล

ไดถึง 8 Mbps ซึ่งสามารถเลนวิดีโอไดเต็มประสิทธิภาพและถายโอนขอมูลดิจิตอลดวยความเร็วสูง

● เนื่องจาก DSL มีหลายยานความถี่มากจึงทําให DSL มีหลายประเภท 
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เคเบิลโมเด็ม

(Cable Modem)

● โมเด็มเคเบิลเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับการเชื่อมตอเขากับอินเทอรเน็ต

● เทคโนโลยีโมเด็มเคเบิลจะใชโมเด็มเชื่อมตอโดยผานเครือขายของเคเบิลทีวี

● เคเบิลโมเด็มก็จะทํางานคลายๆ  Modem ปกติ แตจะตางกันที่ใชสายเคเบิลทีวีเปนสายสัญญาณแทนสายโทรศัพท

ในการรับสงขอมูล 



X.25

วงจรสวิตช
(Circuit Switched)

แพคเกจสวิตช
(Packet Switched)

ISDN
(Integrated Service 

Line)

โมเด็มและระบบ
โทรศัพท 

(Modem and 
Telephone System)

DSL
(Digital 

Subscriber Line)

สายคูเชา
(Leased Lines)

โมเด็มเคเบิ้ล
(Cable Modem)

X.25 Frame Relay

ATM 
(Asynchronous 
Transfer Mode)

ระบบสงสัญญาณ (Transmission 

Facility)



X.25

● เปนโปรโตคอล มาตรฐานของเครือขาย WAN  ซึ่งเปนมาตรฐานของ 

ITU-T

● ออกแบบเพื่อใหใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความนาเชื่อถือสูง 

ไมวาจะตอเชื่อมเขากับรูปแบบใด สวนใหญจะตอเชื่อมเขากับระบบ

โทรศัพท 

● เปนโปรโตคอลที่ทํางานในเลเยอรที่ 1, 2 และ 3 ของแบบอางอิง 

OSI 

X.25



X.25

อุปกรณของเครือขาย X.25  มี 3 ประเภท

1. DTE (Data Teminal Equipment) เปนอุปกรณที่ตองการรับสงขอมูลผานเครือขาย

2. DCE (Data Circuit Equipment) เปนอุปกรณที่เชื่อมตอเขากับเครือขาย

3. PSE (Packet Switch Exchange) เปนกลุม Switch ที่เชื่อมตอกันในเครือขาย X.25  และ ทําหนาที่ ถายโอนขอมูล จาก DTE 

หนึ่ง ไปยัง DTE หนึ่ง 
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Frame Relay

● เฟรมรีเลย (Frame Relay) เปนเครือขายแบบแพ็กเก็ตสวิตซที่นิยมใชใน WAN

● เปนสวนที่พัฒนาตอจาก X.25 เพื่อเพิ่ม

Technology ใหมๆ เขาไปในเครือขาย เชน 

สายไฟเบอรออฟติค และ ไดมีการพัฒนาให

มีความเร็วในการสงมากขึ้น 

● ปจจุบันเฟรมรีเลยไดถูกใชเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ 

สําหรับการเชื่อมตอระบบเกาๆ โดยการ

เชื่อมสายคูเชาหลายๆ เสนใหเปนวงจรของ

● เฟรมรีเลย
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ATM 

(Asynchronous Transfer Mode)

● ATM  เปนมาตรฐานการสื่อสารขอมูลดิจิตอลของ ITUT โดยรวมเอา

บริการหลายประเภท เชน เสียง วิดีโอ และขอมูลเขาไวเปนเซลล (Cell) ขนาดเล็ก



ATM 

(Asynchronous Transfer Mode)

● ATM  จัดวาเปนระบบเครือขายแบบแพ็กเก็ตสวิตซชนิดพิเศษกลาวคือ กลุมขอมูลที่สงจะเรียกวา “เซลล (Cell)” 

แทนที่จะเรียกวา แพ็กเก็ต (Packet)

● ตามมาตรฐาน แลวเซลลจะมีขนาด 53 ไบต (48data + 5header)

● มีจุดเดน 2 ขอหลักคือ

○ อัตราการสงผานขอมูลสูง (High Throughput)

○ เวลาในการเดินทางของขอมูลนอย (Latency)

Note

Latency คือ ความเร็วในการตอบสนองระหวางเครื่อง

เซิรฟเวอรของผูใหบริการกับเครื่องคอมพิวเตอรหรือมือถือของ

เรา

มีหนวยเปน ms.


