
 

 
 

เอกสารประกอบการสอน 
 

ระบบฐานข้อมูล 
    

 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์.ดร.พรภวษิย์  บุญศรีเมือง 
 
 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวทิยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา 

 
๒๕๖๖ 

 
 

 



       Database System 2 

 

บทที$ 1 

ระบบฐานข้อมูล 

1.1 บทนํา 
การรวบรวมข้อมลูที.เกี.ยวข้องซึ.งมีความหมายโดยนยันี :ถือเป็นฐานข้อมลูคําจํากดัความก่อน

หน้าของฐานข้อมลูค่อนข้างกว้าง ตวัอย่างเช่น พิจารณาชุดคําที.ประกอบเป็นข้อความหน้านี :ให้เป็น

ข้อมูลที.เกี.ยวข้องและด้วยเหตุนี : กล่าวอีกนัยหนึ.ง ฐานข้อมูลมีแหล่งที.มาของข้อมูล ระดับของการ

โต้ตอบกับเหตุการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริง และผู้ ชมที.มีความสนใจในเนื :อหาอย่างแข็งขัน ผู้ ใช้

ฐานข้อมลูอาจทําธรุกรรมทางธรุกิจ (เชน่ ลกูค้าซื :อกล้อง) หรือเหตกุารณ์ที.อาจเกิดขึ :น (เชน่ พนกังานมี

ลกู) ที.ทําให้ข้อมลูในฐานข้อมลูเปลี.ยนแปลง เพื.อให้ฐานข้อมลูมีความถกูต้องและเชื.อถือได้ตลอดเวลา 

ฐานข้อมูลนั :นจะต้องสะท้อนถึงโลกใบเล็กๆ ที.ฐานข้อมูลนั :นเป็นตัวแทนอย่างแท้จริง ดังนั :นการ

เปลี.ยนแปลงจะต้องสะท้อนให้เหน็ในฐานข้อมลูโดยเร็วที.สดุ 

ฐานข้อมลูสามารถมีขนาดและความซบัซ้อนเท่าใดก็ได้ ตวัอย่างเช่น รายชื.อและที.อยู่ที.อ้าง

ถึงก่อนหน้านี :อาจมีบันทึกเพียงไม่กี.ร้อยรายการ โดยแต่ละรายการมีโครงสร้างที.เรียบง่าย ในทาง

กลบักนั แคตตาลอ็กทางคอมพิวเตอร์ของห้องสมดุขนาดใหญ่อาจมีรายการครึ.งล้านรายการที.จดัตาม

หมวดหมู่ต่างๆ—ตามนามสกุลของผู้ แต่งหลัก, ตามหัวเรื.อง, ตามชื.อหนังสือ—โดยแต่ละหมวดหมู่

จดัเรียงตามตวัอกัษร. ฐานข้อมลูที.มีขนาดและความซบัซ้อนมากยิ.งขึ :นจะได้รับการดูแลโดยบริษัท

โซเชียลมีเดีย เช่น Facebook ซึ.งมีผู้ ใช้มากกวา่พนัล้านคน ฐานข้อมลูต้องรักษาข้อมลูที.ผู้ ใช้เกี.ยวข้อง

กนัในฐานะเพื.อน การโพสต์ของผู้ใช้แตล่ะราย ซึ.งผู้ ใช้ได้รับอนญุาตให้ดกูารโพสต์แตล่ะครั :ง และข้อมลู

ประเภทอื.น ๆ จํานวนมากมายที.จําเป็นสําหรับการดําเนินการที.ถกูต้องของเว็บไซต์ของตน . สําหรับ

เว็บไซต์ดงักล่าว จําเป็นต้องมีฐานข้อมลูจํานวนมากเพื.อติดตามข้อมลูที.เปลี.ยนแปลงตลอดเวลาซึ.ง

จําเป็นสําหรับเวบ็ไซต์โซเชียลมีเดีย 

ตัวอย่างของฐานข้อมูลเชิงพาณิชย์ขนาดใหญ่คือ Amazon.com ประกอบด้วยข้อมูล

สําหรับผู้ ใช้ที.ใช้งานอยูม่ากกวา่ YZ ล้านคน และหนงัสือ ซีดี วิดีโอ ดีวีดี เกม อิเลก็ทรอนิกส์ เครื.องแตง่

กาย และรายการอื.น ๆ หลายล้านรายการ ฐานข้อมลูกินพื :นที.มากกวา่ [\ เทราไบต์ (เทราไบต์มีขนาด

พื :นที.เก็บข้อมลู ],Z]\ ไบต์) และจดัเก็บไว้ในคอมพิวเตอร์หลายร้อยเครื.อง (เรียกวา่เซิร์ฟเวอร์) ผู้ เยี.ยม

ชมหลายล้านคนเข้าถึง Amazon.com ในแต่ละวนัและใช้ฐานข้อมลูเพื.อซื :อสินค้า ฐานข้อมลูได้รับ

การอปัเดตอย่างต่อเนื.องเมื.อมีการเพิ.มหนงัสือใหม่และรายการอื.น ๆ ลงในสินค้าคงคลงั และปริมาณ

สตอ็กจะได้รับการอปัเดตเมื.อมีการทําธรุกรรมการซื :อ 



ระบบจัดการฐานข้อมูล (DBMS) เป็นระบบคอมพิวเตอร์ที.ช่วยให้ผู้ ใช้สามารถสร้างและ

บํารุงรักษาฐานข้อมูลได้ DBMS คือระบบซอฟต์แวร์อเนกประสงค์ที. อํานวยความสะดวกใน

กระบวนการกําหนด สร้าง จัดการ และแบ่งปันฐานข้อมลูระหว่างผู้ ใช้และแอปพลิเคชันต่างๆ การ

กําหนดฐานข้อมลูเกี.ยวข้องกบัการระบปุระเภทข้อมลู โครงสร้าง และข้อจํากดัของข้อมลูที.จะจดัเก็บไว้

ในฐานข้อมลู คําจํากดัความของฐานข้อมลูหรือข้อมลูเชิงพรรณนายงัถกูจดัเก็บโดย DBMS ในรูปแบบ

ของแคตตาล็อกฐานข้อมูลหรือพจนานุกรม มันเรียกว่าข้อมูลเมตา การสร้างฐานข้อมูลเป็น

กระบวนการจัดเก็บข้อมูลบนสื.อบนัทึกข้อมูลบางชนิดที.ควบคุมโดย DBMS การจัดการฐานข้อมูล

ประกอบด้วยฟังก์ชนัต่างๆ เช่น การสืบค้นฐานข้อมลูเพื.อดึงข้อมลูเฉพาะ การอปัเดตฐานข้อมลูเพื.อ

สะท้อนการเปลี.ยนแปลงในโลกใบเล็ก และการสร้างรายงานจากข้อมลู การแชร์ฐานข้อมลูทําให้ผู้ ใช้

และโปรแกรมหลายรายสามารถเข้าถงึฐานข้อมลูพร้อมกนัได้ 

แอปพลิเคชันโปรแกรมเข้าถึงฐานข้อมูลโดยการส่งข้อความสอบถามหรือขอข้อมูลไปยัง 

DBMS โดยทั.วไปแล้ว query\ จะทําให้มีการดงึข้อมลูบางอย่าง ธุรกรรมอาจทําให้ข้อมลูบางสว่นถกู

อา่นและข้อมลูบางสว่นถกูเขียนลงในฐานข้อมลู 

ฟังก์ชั.นที.สําคญัอื.น ๆ ที. DBMS มอบให้ ได้แก่ การปกป้องฐานข้อมลูและการบํารุงรักษา

ฐานข้อมลูเป็นระยะเวลานาน การป้องกนัประกอบด้วยการป้องกนัระบบจากการทํางานผิดปกติของ

ฮาร์ดแวร์หรือซอฟต์แวร์ (หรือหยุดทํางาน) และการรักษาความปลอดภัยจากการเข้าถึงที.ไม่ได้รับ

อนญุาตหรือเป็นอนัตราย ฐานข้อมลูขนาดใหญ่ทั.วไปอาจมีวงจรชีวิตหลายปี ดงันั :น DBMS จะต้อง

สามารถรักษาระบบฐานข้อมลูโดยปล่อยให้ระบบมีการพฒันาตามความต้องการที.เปลี.ยนแปลงไป

ตามกาลเวลา 

ไม่ จําเป็นอย่างยิ. ง ที. ต้องใช้ซอฟต์แวร์  DBMS เอนกประสงค์เพื.อใช้ฐานข้อมูลทาง

คอมพิวเตอร์ สามารถเขียนชดุโปรแกรมที.กําหนดเองเพื.อสร้างและบํารุงรักษาฐานข้อมลูได้ ซึ.งส่งผล

ให้เป็นการสร้างซอฟต์แวร์ DBMS วตัถปุระสงค์พิเศษสําหรับการใช้งานเฉพาะ เช่น การสํารองที.นั.ง

ของสายการบิน ไม่ว่าในกรณีใด ไม่ว่าเราจะใช้ DBMS สําหรับวตัถปุระสงค์ทั.วไปหรือไม่ก็ตาม มีการ

ปรับใช้ซอฟต์แวร์ที.ซับซ้อนจํานวนมาก ในความเป็นจริง DBMS ส่วนใหญ่เป็นระบบซอฟต์แวร์ที.

ซบัซ้อนมาก 

เพื.อให้คําจํากัดความเบื :องต้นสมบูรณ์ เราจะเรียกฐานข้อมูลและซอฟต์แวร์ DBMS เข้า

ด้วยกนัเป็นระบบฐานข้อมลู  

 



       Database System 4 

 

รูปที.1 แสดงสภาพแวดล้อมโดยรวมของระบบฐานข้อมลู 

 

1.2 ลกัษณะของแนวทางฐานข้อมลู 

คุณลกัษณะหลายประการทําให้แนวทางฐานข้อมูลแตกต่างจากแนวทางการเขียนโปรแกรมแบบ

ปรับแต่งที.เก่ากว่ามากเพื.อเข้าถึงข้อมลูที.จดัเก็บไว้ในไฟล์ ในการประมวลผลไฟล์แบบดั :งเดิม ผู้ ใช้แต่

ละรายจะกําหนดและใช้งานไฟล์ที.จําเป็นสําหรับแอปพลิเคชนัซอฟต์แวร์เฉพาะโดยเป็นส่วนหนึ.งของ

การเขียนโปรแกรมแอปพลเิคชนั ตวัอยา่งเช่น ผู้ ใช้รายหนึ.งซึ.งเป็นสํานกังานรายงานเกรด อาจเก็บไฟล์



เกี.ยวกบันกัเรียนและเกรดของพวกเขาไว้ โปรแกรมการพิมพ์ใบรับรองผลการเรียนของนกัเรียนและการ

ป้อนเกรดใหม่จะถูกนํามาใช้เป็นส่วนหนึ.งของการสมัคร ผู้ ใช้คนที.สองซึ.งเป็นสํานักงานบัญชีอาจ

ติดตามค่าธรรมเนียมของนกัเรียนและการชําระเงิน แม้ว่าผู้ ใช้ทั :งสองจะสนใจข้อมลูเกี.ยวกบันกัเรียน 

แต่ผู้ ใช้แต่ละคนจะเก็บไฟล์และโปรแกรมต่างๆ เพื.อจัดการไฟล์เหล่านี :แยกกัน เนื.องจากแต่ละคน

ต้องการข้อมลูบางอย่างที.ไม่สามารถหาได้จากไฟล์ของผู้ ใช้รายอื.น ความซํ :าซ้อนในการกําหนดและ

การจดัเก็บข้อมลูส่งผลให้พื :นที.จดัเก็บข้อมลูสิ :นเปลืองและความพยายามซํ :าซ้อนในการรักษาข้อมลู

ทั.วไปให้ทนัสมยั  ใ น

แนวทางฐานข้อมลู พื :นที.เก็บข้อมลูเดียวจะรักษาข้อมลูที.กําหนดไว้เพียงครั :งเดียว จากนั :นผู้ ใช้หลาย

รายจะเข้าถึงซํ :าๆ ผ่านการสืบค้น ธุรกรรม และแอปพลิเคชันโปรแกรม ลักษณะสําคัญของวิธี

ฐานข้อมลูเทียบกบัวิธีการประมวลผลไฟล์มีดงัตอ่ไปนี :: 

■ ลกัษณะของระบบฐานข้อมลูที.อธิบายตนเองได้ 

■ ฉนวนระหวา่งโปรแกรมและข้อมลู และการแยกข้อมลู 

■ รองรับมมุมองข้อมลูหลายมมุมอง 

■ การแบง่ปันข้อมลูและการประมวลผลธรุกรรมของผู้ใช้หลายราย 

ลกัษณะของระบบฐานข้อมลูที.อธิบายตนเอง 

ลักษณะพื :นฐานของแนวทางฐานข้อมูลก็คือ ระบบฐานข้อมูลไม่เพียงแต่ประกอบด้วยฐานข้อมูล

เทา่นั :น แตย่งัรวมถงึคําจํากดัความหรือคําอธิบายที.สมบรูณ์ของโครงสร้างฐานข้อมลูและข้อจํากดัด้วย 

คําจํากดัความนี :ถกูจดัเก็บไว้ในแค็ตตาลอ็ก DBMS ซึ.งมีข้อมลู เช่น โครงสร้างของแตล่ะไฟล์ ประเภท

และรูปแบบการจดัเก็บของแต่ละรายการข้อมลู และข้อจํากัดต่างๆ ของข้อมลู ข้อมลูที.จดัเก็บไว้ใน

แคต็ตาลอ็กเรียกวา่ meta-data และจะอธิบายโครงสร้างของฐานข้อมลูหลกั (รูปที. 1.1) สิ.งสาํคญัคือ

ต้องทราบวา่ระบบฐานข้อมลูบางประเภทใหม่ที.เรียกวา่ระบบ NOSQL ไม่จําเป็นต้องมีเมตาดาต้า แต่

ข้อมูลจะถูกจัดเก็บเป็นข้อมูลที.อธิบายตวัเองซึ.งรวมถึงชื.อรายการข้อมูลและค่าข้อมูลไว้ด้วยกันใน

โครงสร้างเดียว  

แค็ตตาล็อกนี :ถกูใช้โดยซอฟต์แวร์ DBMS และโดยผู้ ใช้ฐานข้อมลูที.ต้องการข้อมลูเกี.ยวกบัโครงสร้าง

ฐานข้อมูล แพคเกจซอฟต์แวร์ DBMS เอนกประสงค์ไม่ได้เขียนขึ :นสําหรับแอปพลิเคชันฐานข้อมลู

เฉพาะ ดังนั :นจึงต้องอ้างอิงถึงแค็ตตาล็อกเพื.อทราบโครงสร้างของไฟล์ในฐานข้อมูลเฉพาะ เช่น 
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ประเภทและรูปแบบของข้อมลูที.จะเข้าถงึ ซอฟต์แวร์ DBMS ต้องทํางานได้ดีพอๆ กนักบัแอปพลเิคชนั

ฐานข้อมลูจํานวนเทา่ใดก็ได้ เชน่ ฐานข้อมลูของมหาวิทยาลยั 

สําหรับฐานข้อมลูส่วนบคุคลขนาดเล็ก  โดยทั.วไปแล้ว บคุคลหนึ.งจะเป็นผู้ กําหนด สร้าง และจดัการ

ฐานข้อมลู และไมมี่การแบง่ปัน อยา่งไรก็ตาม ในองค์กรขนาดใหญ่ ผู้คนจํานวนมากมีสว่นร่วมในการ

ออกแบบ การใช้งาน และการบํารุงรักษาฐานข้อมลูขนาดใหญ่ที.มีผู้ ใช้นบัร้อยหรือนบัพนัราย ในสว่นนี : 

เราจะระบุบุคคลที.ทํางานเกี.ยวข้องกับการใช้ฐานข้อมลูขนาดใหญ่ในแต่ละวนั เราเรียกพวกเขาว่า

นกัแสดงในที.เกิดเหต ุในสว่นที. 1.5 เราพิจารณาบคุคลที.อาจถกูเรียกวา่ผู้ปฏิบตัิงานเบื :องหลงั ได้แก่ ผู้

ที.ทํางานเพื.อรักษาสภาพแวดล้อมระบบฐานข้อมลู แต่ผู้ ที.ไม่สนใจเนื :อหาฐานข้อมลูเป็นส่วนหนึ.งของ

งานประจําวนั 

ผู้ดแูลฐานข้อมลู 

ในองค์กรใดก็ตามที.มีผู้ คนจํานวนมากใช้ทรัพยากรเดียวกัน หัวหน้าผู้ ดูแลระบบจะต้องดูแลและ

จดัการทรัพยากรเหลา่นี : ในสภาพแวดล้อมฐานข้อมลู ทรัพยากรหลกัคือฐานข้อมลูเอง และทรัพยากร

รองคือ DBMS และซอฟต์แวร์ที.เกี.ยวข้อง การจดัการทรัพยากรเหลา่นี :เป็นความรับผิดชอบของผู้ดแูล

ระบบฐานข้อมลู (DBA) DBA มีหน้าที.รับผิดชอบในการอนุญาตการเข้าถึงฐานข้อมลู ประสานงาน

และตดิตามการใช้งาน และจดัหาทรัพยากรซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ตามความจําเป็น DBA รับผิดชอบ

ต่อปัญหาต่างๆ เช่น การละเมิดความปลอดภยัและเวลาตอบสนองของระบบที.ไม่ดี ในองค์กรขนาด

ใหญ่ DBA จะได้รับความชว่ยเหลอืจากเจ้าหน้าที.ที.ทําหน้าที.เหลา่นี : 

นกัออกแบบฐานข้อมลู 

ผู้ ออกแบบฐานข้อมูลมีหน้าที.ระบุข้อมูลที.จะจัดเก็บไว้ในฐานข้อมูลและในการเลือกโครงสร้างที.

เหมาะสมเพื.อแสดงและจัดเก็บข้อมูลนี : งานเหล่านี :ส่วนใหญ่จะดําเนินการก่อนที.ฐานข้อมูลจะถูก

นําไปใช้จริงและเติมข้อมลูลงไป เป็นความรับผิดชอบของผู้ออกแบบฐานข้อมลูในการสื.อสารกบัผู้ ใช้

ฐานข้อมลูในอนาคตทั :งหมดเพื.อทําความเข้าใจความต้องการของพวกเขาและเพื.อสร้างการออกแบบ

ที.ตรงตามข้อกําหนดเหล่านี : ในหลายกรณี ผู้ ออกแบบจะอยู่ในเจ้าหน้าที.ของ DBA และอาจได้รับ

มอบหมายหน้าที.รับผิดชอบอื.นๆ ให้กบัเจ้าหน้าที.หลงัจากการออกแบบฐานข้อมลูเสร็จสิ :น ผู้ออกแบบ

ฐานข้อมลูมกัจะโต้ตอบกบักลุ่มผู้ ใช้ที.มีศกัยภาพแต่ละกลุ่ม และพฒันามมุมองของฐานข้อมลูที.ตรง

ตามข้อมลูและข้อกําหนดการประมวลผลของกลุม่เหลา่นี : แตล่ะมมุมองจะถกูวิเคราะห์และรวมเข้ากบั

มมุมองของกลุ่มผู้ ใช้อื.น การออกแบบฐานข้อมลูขั :นสดุท้ายจะต้องสามารถรองรับความต้องการของ

กลุม่ผู้ ใช้ทั :งหมดได้ 



1.3 ข้อดีของการใช้แนวทาง DBMS 

ในส่วนนี : เราจะพูดถึงข้อดีเพิ.มเติมบางประการของการใช้ DBMS และความสามารถที. DBMS ที.ดี

ควรมี ความสามารถเหล่านี :เป็นส่วนเพิ.มเติมจากคุณสมบัติหลักสี.ประการที.ว่า DBA ต้องใช้

ความสามารถเหลา่นี :เพื.อบรรลวุตัถปุระสงค์ที.หลากหลายที.เกี.ยวข้องกบัการออกแบบ การบริหาร และ

การใช้ฐานข้อมลูที.มีผู้ ใช้หลายรายขนาดใหญ่ 

การควบคมุความซํ :าซ้อน 

ในการพฒันาซอฟต์แวร์แบบดั :งเดิมโดยใช้การประมวลผลไฟล์ กลุม่ผู้ ใช้ทกุกลุม่จะดแูลรักษาไฟล์ของ

ตัวเองเพื.อจัดการแอปพลิเคชันประมวลผลข้อมูล ตัวอย่างเช่น ลองพิจารณาตัวอย่างฐานข้อมูล 

UNIVERSITY ในที.นี :ผู้ ใช้สองกลุ่มอาจเป็นเจ้าหน้าที.ลงทะเบียนหลักสูตรและสํานักงานบัญชี ใน

แนวทางดั :งเดมิ แตล่ะกลุม่จะเก็บไฟล์ของนกัเรียนอยา่งเป็นอิสระตอ่กนั   

1.4 จดัเตรียมโครงสร้างการจดัเก็บข้อมลูและเทคนิคการค้นหาเพื.อการประมวลผลแบบสอบถามที.มี

ประสทิธิภาพ 

ระบบฐานข้อมูลจะต้องมีความสามารถในการดําเนินการสืบค้นและอัปเดตอย่างมีประสิทธิภาพ 

เนื.องจากโดยทั.วไปแล้วฐานข้อมลูจะถกูจดัเก็บไว้ในดิสก์ DBMS จงึต้องจดัให้มีโครงสร้างข้อมลูพิเศษ

และเทคนิคการค้นหาเพื.อเพิ.มความเร็วในการค้นหาดิสก์สําหรับบนัทึกที.ต้องการ ไฟล์เสริมที.เรียกว่า

ดชันีมกัถกูใช้เพื.อจดุประสงค์นี : โดยทั.วไปดชันีจะขึ :นอยู่กบัโครงสร้างข้อมลูแบบต้นไม้หรือโครงสร้าง

ข้อมลูแฮชที.ได้รับการดดัแปลงอยา่งเหมาะสมสําหรับการค้นหาดิสก์ เพื.อประมวลผลบนัทกึฐานข้อมลู

ที.จําเป็นสําหรับแบบสอบถามเฉพาะ บนัทึกเหล่านั :นจะต้องถกูคดัลอกจากดิสก์ไปยงัหน่วยความจํา

หลัก ดังนั :น  DBMS มักจะมีโมดูลบัฟเฟอร์หรือแคชที. รักษาส่วนของฐานข้อมูลในบัฟเฟอร์

หน่วยความจําหลกั โดยทั.วไประบบปฏิบตัิการมีหน้าที.ในการบฟัเฟอร์จากดิสก์ไปยงัหน่วยความจํา 

อย่างไรก็ตาม เนื.องจากการบฟัเฟอร์ข้อมลูมีความสําคญัต่อประสิทธิภาพของ DBMS DBMS ส่วน

ใหญ่จงึทําการบฟัเฟอร์ข้อมลูของตนเอง 

โมดลูการประมวลผลแบบสอบถามและการเพิ.มประสิทธิภาพของ DBMS มีหน้าที.รับผิดชอบในการ

เลือกแผนการดําเนินการแบบสอบถามที.มีประสทิธิภาพสําหรับแตล่ะแบบสอบถามตามโครงสร้างการ

จัดเก็บข้อมูลที.มีอยู่ การเลือกดัชนีที.จะสร้างและบํารุงรักษาเป็นส่วนหนึ.งของการออกแบบและ

ปรับแตง่ฐานข้อมลูทางกายภาพ ซึ.งเป็นหนึ.งในความรับผิดชอบของเจ้าหน้าที. DBA เราหารือเกี.ยวกบั

การประมวลผลแบบสอบถามและการเพิ.มประสทิธิภาพในสว่นที. f ของข้อความ 
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].g การสํารองและกู้คืนข้อมลู 

DBMS ต้องจดัให้มีสิ.งอํานวยความสะดวกในการกู้คืนจากความล้มเหลวของฮาร์ดแวร์หรือซอฟต์แวร์ 

ระบบย่อยการสํารองและกู้ คืนของ DBMS มีหน้าที.ในการกู้ คืน ตวัอย่างเช่น ถ้าระบบคอมพิวเตอร์

ล้มเหลวในระหว่างธุรกรรมการอัพเดตที.ซบัซ้อน ระบบย่อยการกู้ คืนมีหน้าที.ตรวจสอบให้แน่ใจว่า

ฐานข้อมลูถกูกู้คืนสูส่ถานะเดิมก่อนที.ธุรกรรมจะเริ.มดําเนินการ การสํารองข้อมลูดิสก์ก็เป็นสิ.งจําเป็น

เชน่กนัในกรณีที.ดสิก์เกิดความล้มเหลวอยา่งรุนแรง  

การจดัหาอินเทอร์เฟซผู้ใช้หลายรายการ 

เนื.องจากผู้ ใช้หลายประเภทที.มีความรู้ทางเทคนิคในระดบัที.แตกตา่งกนัใช้ฐานข้อมลู DBMS จงึควรมี

อินเทอร์เฟซผู้ ใช้ที.หลากหลาย ซึ.งรวมถึงแอปสําหรับผู้ ใช้มือถือ ภาษาคิวรีสําหรับผู้ ใช้ทั.วไป 

อินเทอร์เฟซภาษาการเขียนโปรแกรมสําหรับโปรแกรมเมอร์แอปพลิเคชนั แบบฟอร์มและรหสัคําสั.ง

สําหรับผู้ ใช้แบบพาราเมตริก และอินเทอร์เฟซที.ขบัเคลื.อนด้วยเมนูและอินเทอร์เฟซภาษาธรรมชาติ

สําหรับผู้ ใช้สแตนด์อโลน ทั :งอินเทอร์เฟซรูปแบบแบบฟอร์มและอินเทอร์เฟซที.ขบัเคลื.อนด้วยเมนเูป็นที.

รู้จกักนัทั.วไปวา่เป็น 

1.6 แสดงถงึความสมัพนัธ์ที.ซบัซ้อนระหวา่งข้อมลู 

ฐานข้อมูลอาจมีข้อมูลหลายประเภทที.เชื.อมโยงกันในหลายรูปแบบ ระเบียน "Brown" ในไฟล์ 

STUDENT เกี.ยวข้องกบัระเบียน 4 รายการในไฟล์ GRADE_REPORT ในทํานองเดียวกนั บนัทึกแต่

ละส่วนจะเกี.ยวข้องกบับนัทึกหลกัสตูรหนึ.งรายการและบนัทึก GRADE_REPORT จํานวนหนึ.ง—หนึ.ง

รายการสําหรับนกัเรียนแตล่ะคนที.สําเร็จการศกึษาสว่นนั :นแล้ว DBMS จะต้องมีความสามารถในการ

แสดงความสมัพนัธ์ที.ซบัซ้อนที.หลากหลายระหวา่งข้อมลู เพื.อกําหนดความสมัพนัธ์ใหม่ที.เกิดขึ :น และ

เพื.อเรียกค้นและอปัเดตข้อมลูที.เกี.ยวข้องได้อยา่งงา่ยดายและมีประสทิธิภาพ 

1.7 การบงัคบัใช้ข้อจํากดัด้านความซื.อสตัย์ 

แอปพลิเคชนัฐานข้อมลูสว่นใหญ่มีข้อจํากดัด้านความสมบรูณ์บางประการซึ.งต้องคงไว้สําหรับข้อมลู 

DBMS ควรจัดให้มีความสามารถในการกําหนดและบังคับใช้ข้อจํากัดเหล่านี : ข้อจํากัดด้านความ

สมบูรณ์ที.ง่ายที.สดุเกี.ยวข้องกบัการระบุชนิดข้อมลูสําหรับแต่ละรายการข้อมลู ตวัอย่างเช่น ในรูปที. 

1.3 เราระบุว่าค่าของรายการข้อมลู Class ภายในบนัทึก STUDENT แต่ละรายการต้องเป็นจํานวน

เต็มหนึ.งหลกั และค่าของ Name ต้องเป็นสตริงที.มีอกัขระตวัอกัษรไม่เกิน 30 ตวั หากต้องการจํากดั



ค่าของคลาสระหว่าง 1 ถึง 5 จะเป็นข้อจํากัดเพิ.มเติมที.ไม่ได้แสดงในแค็ตตาล็อกปัจจุบนั ข้อจํากัด

ประเภทที.ซบัซ้อนมากขึ :นซึ.งมกัเกิดขึ :นเกี.ยวข้องกบัการระบวุา่เรกคอร์ดในไฟล์หนึ.งต้องเกี.ยวข้องกบัเรก

คอร์ดในไฟล์อื.น ตวัอย่างเช่น ในรูปที. 1.2 เราสามารถระบุได้ว่าบนัทึกทุกส่วนจะต้องเกี.ยวข้องกับ

บนัทึกรายวิชา สิ.งนี :เรียกว่าข้อจํากัดความสมบูรณ์ของการอ้างอิง ข้อจํากัดอีกประเภทหนึ.งระบุค่า

เฉพาะของรายการข้อมลู เชน่ ทกุบนัทกึของหลกัสตูรจะต้องมีคา่ที.ไมซ่ํ :ากนัสาํหรับ Course_number 

สิ.งนี :เรียกวา่ข้อจํากดัของคีย์หรือเอกลกัษณ์ ข้อจํากดัเหลา่นี :ได้มาจากความหมายหรือความหมายของ

ข้อมลูและโลกใบเลก็ที.ข้อมลูนั :นเป็นตวัแทน เป็นความรับผิดชอบของผู้ออกแบบฐานข้อมลูในการระบุ

ข้อจํากดัด้านความสมบรูณ์ในระหว่างการออกแบบฐานข้อมลู ข้อจํากดับางอย่างสามารถระบใุห้กบั 

DBMS และบงัคบัใช้ได้โดยอตัโนมตัิ ข้อจํากดัอื.นๆ อาจต้องได้รับการตรวจสอบโดยโปรแกรมอพัเดต

หรือในขณะที.ป้อนข้อมลู สําหรับการใช้งานขนาดใหญ่ทั.วไป เป็นธรรมเนียมที.จะเรียกกฎเกณฑ์ทาง

ธรุกิจดงักลา่ว 
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รูปที. 2 แสดงโครงสร้างฐานข้อมลู 

1.8 การอนญุาตให้อนมุานและดําเนินการโดยใช้กฎและทริกเกอร์ 

ระบบฐานข้อมลูบางระบบมีความสามารถในการกําหนดกฎการหกัเงินสําหรับการอนมุานข้อมลูใหม่

จากข้อเท็จจริงของฐานข้อมลูที.เก็บไว้ ระบบดงักลา่วเรียกว่าระบบฐานข้อมลูแบบนิรนยั ตวัอย่างเช่น 

อาจมีกฎเกณฑ์ที.ซบัซ้อนในการสมคัรโลกใบเลก็เพื.อพิจารณาวา่นกัเรียนจะต้องถกูคมุประพฤติเมื.อใด 

สิ.งเหล่านี :สามารถระบไุด้อย่างชดัเจนว่าเป็นกฎเกณฑ์ ซึ.งเมื.อรวบรวมและดแูลรักษาโดย DBMS จะ

สามารถกําหนดนักเรียนทุกคนที.อยู่ในการทดลองได้ ใน DBMS แบบเดิม โค้ดโปรแกรมขั :นตอนที.

ชัดเจนจะต้องถูกเขียนเพื.อรองรับแอปพลิเคชันดังกล่าว แต่หากกฎของโลกใบเล็กเปลี.ยนแปลง 

โดยทั.วไปจะสะดวกกว่าในการเปลี.ยนกฎการหักเงินที.ประกาศไว้มากกว่าการเขียนโค้ดโปรแกรม

ขั :นตอนใหม่ ในระบบฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ในปัจจุบนั คุณสามารถเชื.อมโยงทริกเกอร์กับตารางได้ 



ทริกเกอร์เป็นรูปแบบหนึ.งของกฎที.เปิดใช้งานโดยการอัพเดตตาราง ซึ.งส่งผลให้มีการดําเนินการ

เพิ.มเติมบางอยา่งกบัตารางอื.น การสง่ข้อความ และอื.นๆ กระบวนการที.เกี.ยวข้องมากขึ :นในการบงัคบั

ใช้กฎนิยมเรียกวา่ขั :นตอนการจดัเก็บ พวกเขากลายเป็นสว่นหนึ.งของคําจํากดัความฐานข้อมลูโดยรวม

และถกูเรียกใช้อย่างเหมาะสมเมื.อตรงตามเงื.อนไขบางประการ ฟังก์ชนัการทํางานที.มีประสิทธิภาพ

มากขึ :นนั :นมาจากระบบฐานข้อมลูที.ใช้งานอยู่ ซึ.งมีกฎที.ใช้งานอยู่ซึ.งสามารถเริ.มต้นการดําเนินการ

โดยอตัโนมตัเิมื.อมีเหตกุารณ์และเงื.อนไขบางอยา่งเกิดขึ :น  

1.9 ผลกระทบเพิ.มเตมิของการใช้วิธีการฐานข้อมลู 

ในสว่นนี :กลา่วถงึผลกระทบเพิ.มเตมิบางประการของการใช้วิธีการฐานข้อมลูที.อาจเป็นประโยชน์ตอ่

องค์กรสว่นใหญ่ 

ศักยภาพในการบังคับใช้มาตรฐาน แนวทางฐานข้อมูลอนุญาตให้ DBA กําหนดและบังคับใช้

มาตรฐานระหว่างผู้ ใช้ฐานข้อมลูในองค์กรขนาดใหญ่ ซึ.งจะอํานวยความสะดวกในการสื.อสารและ

ความร่วมมือระหว่างแผนก โครงการ และผู้ ใช้ต่างๆ ภายในองค์กร มาตรฐานสามารถกําหนดได้

สําหรับชื.อและรูปแบบขององค์ประกอบข้อมลู รูปแบบการแสดงผล โครงสร้างรายงาน คําศพัท์เฉพาะ

ทาง และอื.นๆ DBA สามารถบงัคบัใช้มาตรฐานในสภาพแวดล้อมฐานข้อมลูแบบรวมศนูย์ได้ง่ายกว่า

ในสภาพแวดล้อมที.แตล่ะกลุม่ผู้ ใช้สามารถควบคมุไฟล์ข้อมลูและซอฟต์แวร์ของตนเองได้ 

ลดเวลาในการพัฒนาแอปพลิเคชัน คุณลักษณะการขายที.สําคัญของแนวทางฐานข้อมูลคือการ

พฒันาแอปพลเิคชนัใหม ่เชน่ การดงึข้อมลูบางอยา่งจากฐานข้อมลูเพื.อพิมพ์รายงานใหม ่ใช้เวลาน้อย

มาก การออกแบบและการใช้งานฐานข้อมลูที.มีผู้ ใช้หลายรายขนาดใหญ่ตั :งแตเ่ริ.มต้นอาจใช้เวลานาน

กว่าการเขียนแอปพลิเคชนัไฟล์เฉพาะตวัเดียว อย่างไรก็ตาม เมื.อฐานข้อมลูพร้อมใช้งาน โดยทั.วไป

แล้วจะต้องใช้เวลาน้อยลงอยา่งมากในการสร้างแอปพลเิคชนัใหม ่
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รูปที. 3 แสดงโครงสร้างฐานข้อมลูที.ศนูย์รวม 

 

 



 

รูปที. 4 แสดงการออกแบบฐานข้อมลู 
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รูปที' 5 แสดงการออกแบบระบบฐานข้อมูล  
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