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บทที่ 1

ฟิสิกส์และการวดั



วิชาฟิสิกส์ (Physics)

• เป็นการศึกษาเชิงปริมาณเพือ่ความเข้าใจปรากฏ
การธรรมชาตท่ีิเกดิขึน้ทัว่ไปในจักรวาล
• ขึน้กบัผลการทดลองและการวเิคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์
• พฒันาทฤษฎทีี่สามารถอธิบายปรากฏการณ์ที่ก าลงั
ศึกษาอยู่และสัมพนัธ์ทีเ่กีย่วข้องกบัทฤษฎอีืน่



ทฤษฎีและการทดลอง

• ควรเป็นการเติมเต็มซ่ึงกนัและกนั
• ทฤษฎอีาจถูกปรับเปลีย่นได้เมือ่มคีวามขดัแย้งเกดิขึน้

- ทฤษฎจีะใช้ได้โดยมีการจ ากดัเงื่อนไข
• ตัวอย่าง : กลศาสตร์ของนิวตันจะใช้ได้เมื่อมีการเคลือ่นที่

ด้วยอตัราเร็วเมื่อเทียบกบัอตัราเร็วแสง
- ถูกใช้เพือ่สร้างทฤษฎทีีม่ทีัว่ไปมากขึน้



มาตรฐานของปริมาณ

• SI – Systeme International

- เป็นระบบหลกัที่ใช้ในการเรียนการสอนวชิาฟิสิกส์

- ประกอบด้วยการนิยามปริมาณมาตรฐานและ
ปริมาณ

ฟิสิกส์พืน้ฐาน



ความยาว (Length)

• หน่วย SI – เมตร (meter), m

• ในอดตี มีการนิยามมาตรฐานความยาวที่หลากหลาย

• ความยาวในหน่วยเมตรถูกก าหนดด้วยระยะทางที่
แสงเคลือ่นที่ในอวกาศในช่วงเวลาหน่ึง

• ส าหรับตวัอย่างของความยาวให้ดูในตาราง 1.1



ความยาว : หน่วย เมตร (meter : m)

1 เมตร = ระยะทางที่แสงเดนิทางในสุญญากาศในเวลา

1/ 299,792,458 วนิาที





ตารางที่ 1.1



มวล (Mass) 

• หน่วย SI – กโิลกรัม (kilogram), kg

• นิยามมวล 1 กโิลกรัมจากก้อนโลหะทรงกระบอกอนัหน่ึงและ
ถูกเกบ็รักษาไว้ทีส่ านักงานช่ังตวงวดันานาชาติ

• ดูตวัอย่างมวลของวตัถุต่างได้จากตาราง 1.2



มวล: หน่วย กิโลกรัม (kilogram : kg)

1 กโิลกรัม = มวลมาตรฐานที่ท าด้วยโลหะผสม พลา
ตินัม- อริิเดยีม ซ่ึงเกบ็ไว้ที่ประเทศฝร่ังเศส





เวลา (Time)

• หน่วย   วนิาที (seconds), s

• ในอดตี การนิยามเวลาใช้วนัในสุริยะคติ และยงัมนิียามอืน่
อกี

• ปัจจุบัน  เวลานิยามจากการส่ันของการแผ่รังสีจาก
อะตอมซีเซียม

• ดูตัวอย่างช่วงเวลาจากตาราง 1.3



เวลา: หน่วย   วินาท ี(seconds), s

1 วนิาที = 9,192,631,770 เท่าคาบของไมโครเวฟที่แผ่
ออกมาจาก การเปลีย่นระดบัพลงังานของซีเซียม -
133





การบันทกึตัวเลข

• เมื่อเขียนจ านวนที่ต้องประกอบด้วยตัวเลขหลายตัว ตั้งแต่สามตัวขึน้ไป จะจดัหมู่
ตัวเลขทีละสามตัว และเว้นวรรค

- ไม่ต้องใส่จุลภาค (comma)

• ตัวอย่าง 

- 25100

- 5.123 456 789 12



ผลลัพธ์ที่มีเหตุผล

• เมื่อแก้โจทย์ปัญหา จะต้องพจิารณาว่าค าตอบที่
ได้ มเีหตุผลหรือไม่

• ให้ย้อนกลบัไปดูตาราง ความยาว มวล และเวลา 
เพือ่ช่วยพจิารณาว่า ค าตอบที่ได้น้ัน มีค่า
น่าเช่ือถือหรือไม่



สรุปการวัดในระบบ SI

• ระบบ SI
- จะถูกใช้ในบทเรียนและต าราเป็นส่วนใหญ่
• วงการวทิยาศาสตร์และอุตสาหกรรมเกอืบทั้งหมด

- ความยาว (Length) หน่วยเป็น meter (m)
- เวลา (Time) หน่วยเป็นวนิาที seconds (s)
- มวล (Mass) หน่วยเป็นกโิลกรัม kilogram (kg)



อุปสรรค (Profixes)

• คอืตัวเลข 10 ยกก าลงั

• อุปสรรคแต่ละตวัจะมช่ืีอเฉพาะ

• อุปสรรคแต่ละตวัจะมอีกัษรย่อเฉพาะ



อุปสรรค (ต่อ)



ปริมาณฐานและปริมาณอนุพันธ์



ความหนาแน่น (Density)

•



มิตขิองปริมาณฐาน
มิติที่มีความหมายเฉพาะตัว – มิติ คอืลกัษณะของ

ปริมาณทางฟิสิกส์ในธรรมชาติ



การวิเคราะห์มิต ิ(Dimensional Analysis) 



การวิเคราะห์มิต ิ(ต่อ)
• ข้อจ ากดัของมิต ิ: จะไม่มีตัวเลขเป็นตัวประกอบ

• ตัวอย่างมิตขิองปริมาณบางตัวแสดงในตารางข้างล่าง



ตัวอย่าง การวิเคราะห์มิติ

•



การแปลงหน่วย

• ถ้าไม่เท่ากนัจะต้องเปลีย่นเป็นหน่วยที่เหมาะสม

• เราสามารถพชีคณติกระท ากบัหน่วยได้เหมือนกบั
ปริมาณ

• ดูการเปลีย่นแปลงหน่วยต่างๆ ได้จากภาคผนวก A



การแปลงหน่วย



ระดับขนาด Order of Magnitude



ความไม่แน่นอนในการวัด

• กำรวดัทุกอยำ่งมีควำมไม่แน่นอนและควำมแน่นอนน้ีจะ
ติดไปตลอดกบักำรค ำนวณ

- จะตอ้งมีทกัษะส ำหรับกำรพิจำรณำเร่ืองของควำมไม่
แน่นอน

• ใชก้ฎของเลขนยัส ำคญัในกำรค ำนวณเลขท่ีมีควำมไม่
แน่นอน



เลขนัยส าคัญ (Significant figure)

• เลขนยัส ำคญัเป็นเลขท่ีทรำบค่ำควำมเช่ือถือได้

• เลขศูนย ์อำจเป็นเลขนยัส ำคญัหรือไม่ใช่กไ็ด้

- ถำ้ใชเ้พื่อบอกต ำแหน่งทศนิยมกไ็ม่ใช่เลขนยัส ำคญั

• เลขนยัส ำคญัท่ีเกิดจำกกำรวดัจะมีเลขท่ีเกิดจำกกำรคำดคะเนดว้ย 

1 ตวั



ตัวอย่างเลขนัยส าคัญ



การคูณและหาร เลขนัยส าคัญ



การบวก หรือ ลบ เลขนัยส าคัญ



สรุปการด าเนินการกับเลขนัยส าคัญ



การปัดตัวเลข



บทที่ 2

การเคลือ่นที่ใน 1 มิติ



การเคล่ือนที่
การเคลือ่นทีข่องวตัถุ แบ่งได้เป็น 3 ลกัษณะ คอื 

1. การเคลือ่นที่ในแนวเส้นตรง 

2. การเคลือ่นที่ในแนวเส้นโค้ง 

3. การเคลือ่นทีแ่บบหมุน 

2.1 กำรเคล่ือนท่ีแบบวิถีทำงโคง้(Projectile) 
2.2 กำรเคล่ือนท่ีแบบวงกลม(Circular Motion) 
2.3 กำรเคล่ือนท่ีแบบกรวย(Conic Motion) 
2.4 กำรเคล่ือนท่ีแบบกลบัไปกลบัมำ(กำรเคล่ือนท่ีแบบคล่ืน) 



การเคล่ือนที่ในแนวเส้นตรง
1. การเคลือ่นที่ ในแนวราบ 

2. การเคลือ่นที่ ในแนวดิง่ 



การบอกต าแหน่งของวัตถุส าหรับการเคล่ือนที่
แนวตรงในการเคลือ่นทีข่องวตัถุ ต าแหน่งของวตัถุจะมกีารเปลีย่นแปลง 

ดงัน้ันจึงต้องมีการบอกต าแหน่งเพือ่ความชัดเจน การบอกต าแหน่ง
ของวตัถุจะต้องเทยีบกบั  จุดอ้างองิ หรือ  ต าแหน่งอ้างองิ

-80     -60     -40     -20        0 20 40 60 80

B                             A                      C

ระยะห่างของวตัถุจากจุดอ้างองิ (0) ไปทางขวามีทิศทางเป็นบวก (A,C)

ระยะห่างของวตัถุจากจุดอ้างองิ (0) ไปทางซ้ายมีทิศทางเป็นลบ (B)



ระยะทาง (Distance)
คอื เส้นทางหรือ ความยาวตามเส้นทางการเคลือ่นที่
จากต าแหน่งเร่ิมต้นถงึต าแหน่งสุดท้าย

ระยะทางใช้สัญลกัษณ์   “ S ” เป็นปริมาณสเกลาร์                                
มีหน่วยเป็น เมตร (m)



การกระจัด (Displacement)

S


คอื ความยาวเส้นตรงทีเ่ช่ือมโยงระหว่างจุดเร่ิมต้น 
และจุดสุดท้ายของการเคลือ่นที่

การกระจัดใช้สัญลกัษณ์       เป็นปริมาณเวกเตอร์
มีหน่วยเป็น เมตร (m)



ตัวอย่างการแสดงระยะทางและการกระจัด

A

B(1) (2)

(3)

S1

S2 S3

เมือ่วตัถุเคลือ่นทีจ่าก A ไป B ตามแนวเส้นทางดังรูป

2S


ตามเส้นทางที่ 1 ได้ระยะทาง = S1 และได้การกระจัด =      ทิศจาก A ไป B

2S


ตามเส้นทางที่ 2 ได้ระยะทาง = S2 และได้การกระจัด =        ทิศจาก A ไป B

ตามเส้นทางที่ 3 ได้ระยะทาง = S3 และได้การกระจัด =      ทิศจาก A ไป B2S




ข้อสรุประหว่างระยะทางและการกระจัด
ระยะทาง ขึน้อยู่กบัเส้นทางการเคลือ่นที ่

การกระจัด ไม่ขึน้อยู่กบัเส้นทางการเคลือ่นที่

แต่จะขึน้อยู่กบัต าแหน่งเร่ิมต้นและต าแหน่งสุดท้าย

*การเคลือ่นที่โดยทั่วๆ ไป ระยะทางจะมากกว่าการกระจัดเสมอ ยกเว้น

เมือ่วตัถุเคลือ่นทีเ่ป็นเส้นตรง การกระจัดจะมีขนาดเท่ากบัระยะทาง



แบบฝึกหดั 1.1
1.วตัถุหน่ึงเคลือ่นทีจ่าก A ไป B และต่อไป C ดงัรูป             
จงหาระยะทางและการกระจดัของวตัถุจาก A ไป B

A B

C

3 เมตร

4 เมตร



2.วตัถุเคลือ่นทีจ่าก A ไปยงั B ดงัรูป จงหาระยะทางและการกระจัด

A B14 เมตร



อัตราเร็ว (Speed)
หมายถงึ ระยะทางทีว่ตัถุเคลือ่นทีไ่ด้ในหน่ึงหน่วยเวลา
ใช้สัญลกัษณ์ คอื V เป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็น เมตร/วนิาที (m/s)

แบ่งพจิารณาได้เป็น 3 แบบ คอื
1. อตัราเร็วเฉลีย่ (vav)

2. อตัราเร็วขณะใดขณะหน่ึง (vt)

3. อตัราเร็วคงที ่(v)



1. อัตราเร็วเฉล่ีย (vav)

หมายถงึ ระยะทางทีว่ตัถุเคลือ่นทีไ่ด้ในหน่ึงหน่วยเวลา 
(ในช่วงเวลาหน่ึงทีก่ าลงัพจิารณาเท่าน้ัน)

t

s
vav






t

s
vav หรือ

ss,เมื่อ           คอื ระยะทางทีเ่คลือ่นที่ได้

คอื ช่วงเวลาทีใ่ช้ในการเคลือ่นที่

vav คอื อตัราเร็วเฉลีย่

tt,



2. อัตราเร็วขณะใดขณะหน่ึง (vt)

)0( t

t

s
vt






หรือ อตัราเร็วขณะใดขณะหน่ึง คอื อตัราเร็ว
ณ   เวลาใดเวลาหน่ึงหรืออตัราเร็วทีจุ่ดใดจุดหน่ึง

หมายถงึ ระยะทางทีว่ตัถุเคลือ่นทีไ่ด้ในหน่ึงหน่วยเวลา 
เมื่อช่วงเวลาทีเ่คลือ่นที่น้อยมาก ๆ  (         เข้าใกล้ศูนย์)t



3. อัตราเร็วคงที่ (v)
เป็นการบอกให้ทราบว่าวตัถุมกีารเคลือ่นทีอ่ย่างสม ่าเสมอ 
ไม่ว่าจะพจิารณาในช่วงเวลาใด ๆ 

ข้อสังเกต 

ถ้าวตัถุเคลือ่นทีด้่วยอตัราเร็วคงที ่อตัราเร็วเฉลีย่ อตัราเร็วขณะใดขณะหน่ึง
จะมีค่าเท่ากบั อตัราเร็วคงที่น้ัน

t

s
v








ความเร็ว (Velocity)
คอื อตัราการเปลีย่นแปลงการกระจัด                                                        
หรือ การกระจัดที่เปลีย่นแปลงไปในหน่ึงหน่วยเวลา

การกระจัด           เป็นปริมาณเวกเตอร์ มีหน่วยเป็น เมตร/วนิาที (m/s))(v


แบ่งพจิารณาได้เป็น 3 แบบ คอื

1. ความเร็วเฉลีย่ )( avv


2. ความเร็วขณะใดขณะหน่ึง )( tv


3. ความเร็วคงที่ )(v




1. ความเร็วเฉล่ีย

)( avv


หมายถงึ การกระจดัของวตัถุทีเ่ปลีย่นไปในเวลาหน่ึงหน่วย 
(ในช่วงเวลาหน่ึงทีพ่จิารณา)

หรือ
t

s
vav









t

s
vav






* ทศิทางของ          จะมีทิศทางเดยีวกบั             หรือ         เสมอavv


s


 s




2. ความเร็วขณะใดขณะหน่ึง )( tv


คอื ความเร็ว ณ เวลาใดเวลาหน่ึงหรือความเร็วทีจุ่ดใดจุดหน่ึง

หมายถงึ การกระจดัทีว่ตัถุเคลือ่นทีไ่ด้ในหน่ึงหน่วยเวลา เมื่อ
ช่วงเวลาทีเ่คลือ่นที่น้อยมาก ๆ (     เข้าใกล้ศูนย์)t

t

s
vt









0t



3. ความเร็วคงที่ )(v


เป็นการบอกให้ทราบว่า วตัถุมกีารเคลือ่นทีอ่ย่างสม า่เสมอ          
ในแนวเส้นตรง ไม่ว่าจะพจิารณาในช่วงเวลาใด ๆ 

t

s
v









ข้อสังเกต ถ้าวตัถุเคลือ่นทีด้่วยความเร็วคงที ่ความเร็วเฉลีย่                         
ความเร็วขณะใดขณะหน่ึงจะมีค่าเท่ากบั ความเร็วคงที่น้ัน



ข้อควรจ า

ในกรณทีีว่ตัถุเคลือ่นทีเ่ป็นเส้นตรง พบว่า การกระจัดมีค่า
เท่ากบัระยะทาง ดงัน้ันขนาดของความเร็วเฉลีย่จะเท่ากบั
อตัราเร็วเฉลีย่ และเรานิยามใช้สัญลกัษณ์แทนปริมาณทั้งสอง
เหมือนกนัคอื V เพือ่สะดวกในการตั้งสมการค านวณ



การบ้านครัง้ที่ 1
1. เอซ้อมวิง่รอบสนามฟุตบอล ซ่ึงมคีวามยาวเส้นรอบวง 400 เมตร 
ครบรอบใช้เวลา 50 วนิาที จงหาอตัราเร็วเฉลีย่ และความเร็วเฉลี่ยของเอ

2. อนุภาคหน่ึงเคลือ่นทีจ่าก A ไป D ตามแนว A      B      C      D ดงัรูป
กนิเวลานาน 20 วนิาที จงหา 

A

B C

D100 m

30 m
50 m

40 m

ก.ระยะทาง                   
ข.การกระจัด                   
ค.อตัราเร็วเฉลีย่                 
ง.ความเร็วเฉลีย่



3. นายไก่เคลือ่นทีเ่ป็นเส้นตรงด้วยความเร็ว 5 เมตร/วนิาที ได้ทาง 
100 เมตร แล้วจึงเคลือ่นที่ต่อด้วยความเร็ว 10 เมตร/วนิาที ได้ทาง 
50 เมตร จงหาความเร็วเฉลีย่ของนายไก่

4. รถมอเตอร์ไซค์คนัหน่ึงเคลือ่นที่ตลอดระยะทางด้วยอัตราเร็วเป็น 
3 ช่วง ดงันี ้1/3 ของระยะทางทั้งหมด ในช่วงแรกวิง่ด้วยอตัราเร็ว 
10 กโิลเมตร/ช่ัวโมง  1/3 ของระยะทางทั้งหมด ในช่วงทีส่องวิ่งด้วย
อตัราเร็ว 20 กโิลเมตร/ช่ัวโมง และ 1/3 ของระยะทางทั้งหมดใน   
ช่วงสุดท้ายวิง่ด้วยอตัราเร็ว 60 กโิลเมตร/ช่ัวโมง จงหาอตัราเร็ว
เฉลีย่ตลอดทาง



ความเร่ง (Acceleration)

การเคลือ่นที่ซ่ึงขนาดหรือทศิทางของความเร็วมีการเปลีย่นแปลง 
เรียกว่า การเคลือ่นที่แบบมีความเร่ง 
ความเร่ง หมายถึง อตัราการเปลีย่นแปลงความเร็ว
หรือ ความเร็วทีเ่ปลีย่นไปในหน่ึงหน่วยเวลา

ความเร่ง           เป็นปริมาณเวกเตอร์ มีหน่วยเป็น เมตร/วนิาท2ี (m/s2)a




ความเร่งแบ่งออกเป็น 3 ประเภท

1.ความเร่งเฉลีย่ (        )  เป็นความเร็วทีเ่ปลีย่นไปในช่วงเวลา
ทีพ่จิารณาเท่าน้ัน

ava


2.ความเร่งขณะใดขณะหน่ึง (       ) เป็นความเร่ง ณ จุดใดจุดหน่ึง
พจิารณาในช่วงเวลาที่ส้ันมาก ๆ

ta


3.ความเร่งคงที ่(       )  เป็นความเร่งที ่มีการเปลีย่นแปลง
ความเร็วอย่างสม ่าเสมอ

a




หาความเร่งได้จาก
สมการ        
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หรือ

เมือ่           คอื ความเร็วทีเ่วลาเร่ิมต้น และทีเ่วลาสุดท้ายตามล าดับ

คอื ช่วงเวลาทีใ่ช้ในการเปลีย่นความเร็วจาก         เป็น
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ข้อสังเกต

1.ทศิทางของความเร่ง จะอยู่ในทศิทางเดยีวกบัความเร็ว  
ทีเ่ปลีย่นไปเสมอ

2.เมือ่วตัถุเคลือ่นทีด้่วยความเร่งคงที ่ค่าความเร่งเฉลีย่ 
และค่าความเร่งขณะใดขณะหน่ึง จะมีค่าเท่ากบั
ความเร่งคงที่น้ัน

3.เมือ่วตัถุมคีวามเร็วลดลง   เราจะได้ว่า ความเร่งมค่ีาเป็นลบ 
หรือ ความเร่งมีทศิตรงข้ามการเคลือ่นที่   บางคร้ังเรียก 
ความเร่ง ที่มีค่าเป็นลบ (-) ว่า ความหน่วง



กราฟความสัมพนัธ์ของปริมาณการเคล่ือนที่

กำรหำควำมชนั หรือ slope ของกรำฟเส้นตรงหำไดจ้ำก

x

y


x

y

Slope =  tan 

=

=



x

y





12

12

xx

yy







กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างการกระจัดกับเวลา

จากกราฟ 
1.กำรกระจดัคงท่ี

2. ควำมเร็ว = 0 เม่ือ

3. Slope =0 
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กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างการกระจัดกับเวลา
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จากกราฟ
1.การกระจัดเพิม่ขึน้อย่างสม ่าเสมอ

2.Slope คงที่ = ความเร็วคงที่ =
t
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จากกราฟ
1.การกระจัดเพิม่ขึน้อย่างไม่สม ่าเสมอ

2.Slpoe เพิม่ขึน้(โค้งหงาย)                           
ความเร็วเพิม่ขึน้



สมการส าหรับค านวณหาปริมาณต่างๆ ของการ
เคล่ือนที่แนวตรง   ด้วยความเร่งคงตัว
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สมการการหาระยะทางในช่วงวินาทหีน่ึงวินาทีใด
ระยะทางในวนิาทีหน่ึงวนิาทีใด หมายถึง ระยะทางในช่วงเวลา 1 
วนิาที ณ วนิาทีน้ัน ๆ เช่น ระยะทางในวนิาทีที่ t คอื ระยะทาง
จากวนิาทีที่ (t-1) ถงึวนิาทีที่ t (St)
หาได้จากสมการ

)12(
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 t
a

uSt

St = คอื ระยะทางที่เคลือ่นที่ได้ในวนิาทีที ่t



การบ้านครัง้ที่ 2
1.รถยนต์และรถไฟเคลือ่นทีคู่่ขนานกนัไปด้วยความเร็ว 30 เมตร/วนิาท ีเท่ากนั 
เมื่อมาถึงสัญญาณไฟแดง รถยนต์กเ็บรกท าให้เคลือ่นที่ด้วยความหน่วง                            
3 เมตร/วนิาที2 จนหยุดน่ิงและหยุดอยู่นาน 2.0 วนิาที ก่อนจะเคลือ่นที่ต่อไปด้วย
ความเร่ง 1.5 เมตร/(วนิาท)ี2 จนมีความเร็วเป็น 30 เมตร/วนิาที เท่ากบัความเร็ว
ของรถไฟ  ในขณะน้ันรถยนต์จะอยู่ห่างจากรถไฟกีเ่มตร

2.รถไฟ 2 ขบวน วิง่เข้าหากนัในรางเดยีวกนั รถขบวนที่ 1 วิง่ด้วยความเร็ว 10 
เมตร/วนิาที ส่วนรถขบวนที่ 2 วิง่ด้วยความเร็ว 20 เมตร/วนิาที ขณะที่อยู่ห่างกนั 
325 เมตร รถไฟทั้ง 2 ขบวนต่างเบรกรถและหยุดได้พอดพีร้อมกนัโดยอยู่ห่างกนั 
25 เมตร เวลาที่รถทั้งสองใช้เป็นเท่าใด



3.ลูกปืนลูกหน่ึงเมือ่ยงิทะลุผ่านแผ่นไม้อดัแผ่นหน่ึง ความเร็วจะลดลง 10%
เสมอ ถ้าเอาไม้อดัชนิดและขนาดเหมือนกนันีม้าวางซ้อนกนัหลาย ๆ แผ่น 
อยากทราบว่าลูกปืนจะทะลุแผ่นไม้อดัได้กีแ่ผ่น

4.วตัถุอนัหน่ึงเคลือ่นทีไ่ด้ 3 เมตร ในเวลา 0.5 วนิาทีแรก และเคลือ่นที่ได้ 
ไกล 27 เมตร ในวนิาทีที่ 6 จงหาความเร็วต้น และความเร่งของวตัถุ



การค านวณการเคล่ือนที่ของวัตถุภายใต้แรงดงึดูดของโลก

การเคลือ่นทีใ่นแนวดิง่ภายใต้แรงดงึดูดของโลก คือ กำรเคล่ือนท่ีอยำ่ง
อิสระของวตัถุโดยมีควำมเร่งคงท่ีเท่ำกบัควำมเร่งเน่ืองจำกแรงดึงดูดของโลก (g)  
มีทิศพุง่ลงสู่จุดศูนยก์ลำงของโลก มีค่ำโดยเฉล่ียทัว่โลกถือเป็นค่ำมำตรฐำน           
มีค่ำเท่ำกบั 9.8065 m/s2

ลกัษณะของการเคลือ่นที่มี 3 ลกัษณะ

1.ปล่อยลงในแนวดิง่ด้วยความเร็วต้นเท่ากบัศูนย์ (u = 0)

2.ปาลงในแนวดิง่ด้วยความเร็วต้น  (u > 0)

3.ปาขึน้ในแนวดิง่ด้วยความเร็วต้น (u > 0)



สมการส าหรับการค านวณ

การเคลือ่นที่ลกัษณะที่ 1 และ 2 วตัถุเคลือ่นทีเ่ป็นเส้นตรงด้วยความเร่ง ( g ) คงที่ 
ใช้สมการค านวณคอื

เมื่อ a = g และทุกปริมาณเป็นบวกหมด เพราะมทีศิทางเดยีวกนั
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สมการส าหรับการค านวณ

ส่วนลกัษณะที่ 3 วตัถุเคลือ่นทีเ่ป็นเส้นตรง แต่ม ี2 ทิศทางคอืขึน้และลง 
ดงัน้ันปริมาณเวกเตอร์ต่าง ๆ ต้องก าหนดทิศทางโดยใช้เคร่ืองหมายบวก (+)  
และลบ (-)

A

B

C

D

+S

-S

u+v

-V

a = - g



เงื่อนไขการก าหนดทศิทางของปริมาณต่าง ๆ
1. u มีค่าเป็นบวก (+) เสมอ

2. v มีค่าเป็นบวก (+) เม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีในทิศทำงเดียวกบั u
v มีค่าเป็นลบ (-) เม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีในทิศทำงสวนทำงกบั u
v มค่ีาเป็นศูนย์ (0) เม่ือวตัถุหยดุเคล่ือนท่ี

3. S มีค่าเป็นบวก (+) เม่ือมีทิศทำงเดียวกบั u คือวตัถุอยูเ่หนือจุดเร่ิมตน้
S มีค่าเป็นลบ (-) เม่ือมีทิศทำงสวนกบั u คือวตัถุอยูต่  ่ำกวำ่จุดเร่ิมตน้
S มค่ีาเป็นศูนย์ (0) เม่ือวตัถุอยูร่ะดบัเดียวกบัจุดเร่ิมตน้

4. a มีค่าเป็น -g เสมอ ถำ้เม่ือเร่ิมตน้วตัถุเคล่ือนท่ีข้ึนในแนวด่ิงเพรำะ  

ทิศทำง g สวนทำงกบั u 



การเคล่ือนที่ใน 2 และ 3 มิติ
การเคลือ่นที่ 2 มิติ และ 3 มิติ คอืการเคลือ่นที่ที่สามารถมองเห็นว่าการเคลือ่นที่    
มี 2 และ 3 มิติ สามารถแยกคดิเป็นแบบการเคลือ่นที่ 1 มิติในสองทิศหรือสามทศิ
ที่ตั้งฉากกนั และสามารถน าการคดิสองทางหรือสามทางน้ันมาประกอบกัน หรือ
รวมกนัแบบเวกเตอร์ได้ ตามแนวของแกนสองและสามแกนที่ตั้งฉากกนั คอื
แกนของระบบโคออร์ดเินต XY และ XYZ ตามล าดบั  



ความเร็วสัมพทัธ์ (Relative Velocity)
ความเร็วสัมพทัธ์ หมายถงึความเร็วของวตัถุใด ๆ เทยีบกบัผู้สังเกต หรือ

ความเร็วทีป่รากฏต่อผู้สังเกตทีม่คีวามเร็วอยู่ด้วยในขณะสังเกต โดยมีสัญลกัษณ์   
เป็น อกัษรห้อยท้าย 2 ตัว เช่น VABอกัษรตวัแรกบอกช่ือวตัถุหรือผู้ถูกสังเกต
อกัษรตวัทีส่อง บอกช่ือผู้สังเกตหรือส่ิงเปรียบเทยีบ อ่านว่า ความเร็วของ A เทียบ
กบั B หรือความเร็วของA สัมพทัธ์กบั B 

ในการบอกความเร็วของวตัถุสัมพทัธ์กบัโลกอาจเขยีนได้เป็น VAEหรือ   
มคีวามหมายว่า ความเร็วของวตัถุ A เทียบโลก 



กรอบอ้างอิงเฉ่ือย (Inertial frame)
กรอบอ้างองิ หมายถงึ ระบบโคออร์ดเินต ทีผู้่สังเกตหน่ึง ๆ ใช้ในการสังเกต    
การเคลือ่นทีข่องวตัถุ 
กรอบอ้างองิเฉ่ือย 
หมายถึงกรอบอ้างองิที่ไม่มีความเร่ง หรือมีความเร็วคงตัว



Thank you

nuttida.ch@ssru.ac.th


