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ไฟฟ้า (องักฤษ: Electricity) เป็นชดุของปรากฏการณ์ทางฟิสกิส์ มทีีFมา

จากภาษาอนิเดยีซึFงในสมยันั MนหมายถงึผลจากสิFงทีFเกดิขึMนตามธรรมชาติ

เนืFองจากการปรากฏตวัและการไหลของประจไุฟฟ้า

เชน่ ฟ้าผา่, ไฟฟ้าสงิสถติ, การเหนีFยวนําแมเ่หลก็ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า

ไฟฟ้า คือ ?

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9C%E0%B9%88%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B4%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2


อิเลก็ทรอนิกส์ (องักฤษ: Electronics) เป็นเทคโนโลยทีีFเกีFยวขอ้ง

กบัวงจรไฟฟ้าทีFประกอบดว้ยอุปกรณ์ไฟฟ้าทีFเป็น active

component เชน่หลอดสญูญากาศ, ทรานซสิเตอร์

, ไดโอด และ Integrated Circuit และ ชิMนสว่น พาส

ซฟี (องักฤษ: passive component) เชน่ ตวันําไฟฟ้า, ตวัตา้นทาน

ไฟฟ้า, ตวัเกบ็ประจุ และคอยล์

อิเลก็ทรอนิกส ์คือ ?

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%9F
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B3%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B9%87%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B8


พลงังาน หมายถงึความสามารถซึFงมอียูใ่นตวัของสิFงทีFอาจใหแ้รงงานได้
[1] หรอื องักฤษ: Energy เป็นกาํลงังานทีFใชใ้นชว่งเวลาหนึFง หรอืระยะทาง

หนึFง มคีา่เป็น จลู หรอื Joule ในทางฟิสกิส ์พลงังานเป็นหนึFงในคณุสมบตัิ

เชงิปรมิาณพืMนฐานทีFอธบิายระบบทางกายภาพหรอืสถานะของวตัถุ 

พลงังานสามารถเปลีFยนรปู (แปลงรปู) ไดห้ลายรปูแบบ

พลงังาน คือ ?

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B9%E0%B8%A5


พื>นฐานด้านไฟฟ้า

ระบบส่งจ่ายไฟฟ้า

• ระดบัแรงดนัสาํหรบัสายส่งแรงสงู สง่จากโรงไฟฟ้า ระหวา่งสถานีไฟฟ้า 34kv 115kv    230kv 

500kv อยูใ่นความรบัผดิชอบของ การไฟฟ้าฝ่ายผลติ

• ระดบัแรงดนัสาํหรบัระบบจาํหน่ายแรงสงู สถานีไฟฟ้ายอ่ยระบบจาํหน่าย ไปยงัหมอ้แปลง

ระบบจาํหน่าย HHkv 22kv 33kv 22kv 24kv

• ระดบัแรงดนัสาํหรบัระบบจาํหน่ายแรงตํ5า
• -ระบบH เฟส J สาย JJK โวลต ์ความถีM NK เฮริตซ์

• -ระบบแรงตํMา 3 เฟส Q สาย RSK โวลต ์NK เฮริตซ ์



กระแสไฟฟ้าแบง่ได้เป็น 3 ประเภทคือ

• ไฟฟ้ากระแสตรง (direct current : DC) คอืการเคลื)อนที)ของอเิลก็ตรอนมทีศิ
ทางการไหลในทศิทางเดยีวจากขั <วลบไปยงัขั <วบวก เชน่แบตเตอรี)รถยนต์ 24 volt
ถ่านไฟฉาย 1.5 volt

• ไฟฟ้ากระแสสลบั (alternating current: AC) เป็นการเคลื)อนที)ขออเิลก็ตรอน
มทีศิทางไหลกลบัไปกลบัมาตลอดเวลา โดยการเคลื)อนที)ประจุไฟฟ้าบวกและลบสลบักนั

ในตวันําสาย เชน่ ไฟฟ้าตามบา้น 220 โวลต์ 50 เฮริตซ์



8

แหล่งกาํเนิดพลงังานไฟฟ้า

• การขดัสขีองวตัถุ 2 ชนิด

• ปฏกิริยิาเคมี



9

แหล่งกาํเนิดพลงังานไฟฟ้า

• สนามแมเ่หลก็ เมืFอนําลวดตวันําไฟฟ้า เชน่ ลวดทองแดง เคลืFอน

ตดัผา่นสนามแมเ่หลก็ สนามแมเ่หลก็จะผลกัอเิลก็ตรอนใน

ลวดทองแดงใหไ้หลไปในทศิทางเดยีวกนัทาํใหเ้กดิกระแสไฟฟ้า

ขึMน เชน่ ไดนาโม หรอืเครืFองกาํเนิดไฟฟ้า (Generator)



10

แหล่งกาํเนิดพลงังานไฟฟ้า

• การสั Fนสะเทอืน สารประกอบหลายชนิดมคีณุสมบตัพิเิศษ เมืFอถกู

กระแทกทาํใหเ้กดิการขยายตวัและหดตวัทาํใหเ้กดิการปลอ่ย

กระแสไฟฟ้าออกมาได ้เชน่ ไมโครโฟน ฯลฯ



11

แหล่งกาํเนิดพลงังานไฟฟ้า

• พลงังานความรอ้น คอื เมืFอนําปลายโลหะ t ชนิดทีF ต่างกนัมา

เชืFอมตดิกนัแลว้นําไปลนไฟ จะทาํใหป้ลายทั Mง t ดา้นม ีอุณหภมูิ

ต่างกนัและทาํใหเ้กดิกระแสไหลวนในโลหะทั Mง t ได ้หลกัการนีM

นําเอาไปใชท้าํเครืFองมอืวดัอุณหภมูิ



12

แหล่งกาํเนิดพลงังานไฟฟ้า

• พลงังานแสง เมืFอฉายแสงลงบนอุปกรณ์สารกึFงตวันําทีFเรยีกวา่ 

เซลลแ์สงอาทติย ์หรอื solar cell ทาํใหเ้กดิกระแสไฟฟ้าขึMนได้



ศกัยไ์ฟฟ้า

• อเิลก็ตรอนมสีภาพของประจไุฟฟ้าลบ 

• โปรตรอนมสีภาพของประจไุฟฟ้าบวก 

• สสารทีFมสีภาพไมส่มดลุทางไฟฟ้า คอื

– สสารมีจํานวนอเิล็กตรอนมากกว่าโปรตรอน สสารนี *จะมีสภาพของ

ประจไุฟฟา้ลบหรือเรียกวา่ มีศักย์ไฟฟ้าลบ

– สสารที@มีจํานวนอเิล็กตรอนน้อยกว่าโปรตรอน สสารนี *จะมีสภาพของ

ประจไุฟฟา้บวกหรือเรียกวา่ มีศักย์ไฟฟ้าบวก



ศกัยไ์ฟฟ้า

• สสารทีFมศีกัยไ์ฟฟ้าเหมอืนกนัจะเกดิแรงผลกัดนั 

• ในทางตรงกนัขา้มสสารทีFมศีกัยไ์ฟฟ้าต่างกนัจะเกดิแรงดงึดดูกนั

• คลา้ยๆ กบัแมเ่หลก็ ขั Mวเหมอืนกนัผลกักนั ขั Mวต่างกนัจะดดูกนั



ศกัยไ์ฟฟ้า

• สสารทีFมศีกัยไ์ฟฟ้าลบ กบัสสารทีFมศีกัยไ์ฟฟ้าบวก เมืFอนํามาต่อเชืFอมกนั

ดว้ยลวดตวันําไฟฟ้า จะเกดิการเคลืFอนยา้ยของอเิลก็ตรอน จากสสารทีFมี

อเิลก็ตรอนมาก (ศกัยไ์ฟฟ้าลบ) ไหลผา่นลวดตวันํามาสูส่สารทีFมี

อเิลก็ตรอนน้อยกวา่ (ศกัยไ์ฟฟ้าบวก) 

• การเคลืFอนทีFของกลุม่อเิลก็ตรอนนีMเรยีกวา่ กระแสอเิลก็ตรอน



สญัลกัษณ์ศกัยไ์ฟฟ้าและแรงเคลืKอน

• ศกัยไ์ฟฟ้าอา้งองิระหวา่ง t จดุใด ๆ มกัจะใช ้ V  มหีน่วยเป็น โวลต์

• ระดบัแรงเคลืFอนไฟฟ้าของแหลง่จา่ย มกัจะใช ้E มหีน่วยเป็น โวลต์

• แรงดนัตกครอ่มอุปกรณ์คอื การเทยีบศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งขาอุปกรณ์

E1 10V

VR1 5V

VR2 5V

A

B

C

VCB =-5V

VAB =5V

VBA =-5V

VBC =5V

V



แรงเคลืKอนไฟฟ้า (แรงดนั)

• ปรมิาณของกระแสอเิลก็ตรอนจะมากหรอืน้อยขึ9นอยูก่บัความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าของสสารทั 9ง F 

• ถา้มศีกัยไ์ฟฟ้าต่างกนัมาก กจ็ะเกดิกระแสอเิลก็ตรอนมาก

• ถา้มศีกัยไ์ฟฟ้าต่างกนัน้อยกจ็ะเกดิกระแสอเิลก็ตรอนน้อย 

• หากมศีกัยไ์ฟฟ้าเทา่กนักจ็ะไมเ่กดิการไหลของกระแสอเิลก็ตรอน

• ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าซึKงเป็นสาเหตุทาํใหอ้เิลก็ตรอนเคลืKอนทีK จงึเสมอืน
เป็นแรงขบัเคลืKอนอเิลก็ตรอน ดงันั 9นเราเรยีกความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของ
จดุ F จดุวา่ แรงเคลื (อนไฟฟ้า



แรงเคลืKอนไฟฟ้า (แรงดนั)



เซลลไ์ฟฟ้า

• แบตเตอรีFหรอืเซลลไ์ฟฟ้าเป็นแหลง่กาํเนิดพลงังานไฟฟ้า ทีFเกดิ

จากผลของกระบวนการทางเคมภีายในเซลลไ์ฟฟ้า ทาํใหข้ ั Mวทั Mง t 

ของเซลลไ์ฟฟ้ามศีกัยไ์ฟฟ้าต่างกนั กาํหนดใหเ้ป็นขั Mวบวก 

(ศกัยไ์ฟฟ้าบวก) และขั Mวลบ (ศกัยไ์ฟฟ้าลบ)

• เซลลไ์ฟฟ้า x เซลลม์แีรงเคลืFอนไฟฟ้า x.z โวลต ์หากตอ้งการแรง

เคลืFอนสงูกวา่นีMจาํเป็นตอ้งต่ออนุกรมเซลลไ์ฟฟ้า



เซลลไ์ฟฟ้า



เซลลไ์ฟฟ้า

• การต่อเซลลไ์ฟฟ้าจาํเป็นตอ้งคาํนึงถงึศกัยไ์ฟฟ้า

• หากต่อไปทศิทางเดยีวกนัศกัยไ์ฟฟ้าเพิFม

• หากต่อไปทศิทางตรงขา้มกนัศกัยไ์ฟฟ้าหกัลา้งกนั



เซลลไ์ฟฟ้า

• ต่อขนานกนัเป็นการเพิFมกระแส แต่แรงดนัเทา่เดมิ

• ต่ออนุกรมเป็นการเพิFมแรงดนั แต่กระแสเทา่เดมิ



สญัลกัษณ์แหล่งจ่ายไฟฟ้า

• แหลง่จา่ยไฟจากเซลลไ์ฟฟ้า

• แหลง่จา่ยไฟกระแสตรง

• แหลง่จา่ยไฟกระแสสลบั

• แหลง่จา่ยไฟแบบปรบัแรงเคลืFอนได้



กระแสไฟฟ้า

• ปรมิาณการไหลของประจอุเิลก็ตรอน O คลูอมบใ์น O วนิาที (ในวงจร)

• O คลูอมบเ์ทา่กบั อเิลก็ตรอนจาํนวน R.FTx1018 ตวั

• หน่วยของกระแสไฟฟ้าคอื แอมแปร ์(Ampare )ใช้ สญัลกัษณ์ยอ่ A

• ปรมิาณประจอุเิลก็ตรอนทีKจา่ยใหก้บัวงจรไดก้ีKคลูอมบต่์อวนิาท ี

(สาํหรบัแหลง่จา่ย)

• กระแสไฟฟ้าจะไหลจากจดุทีKมศีกัยไ์ฟฟ้าสงูกวา่ไปยงัจดุทีKมศีกัยไ์ฟฟ้า

ตํKากวา่เสมอ

A



การเรียงขั >วไฟฟ้าในวงจรกระแสตรง

• อุปกรณ์ในวงจรแบง่เป็น t ประเภทใหญ่คอื 

• อุปกรณ์จา่ยกระแสไฟฟ้า  เป็นผูใ้ห้ ออกเป็น +  เขา้เป็น -

• อุปกรณ์ใชก้ระแสไฟฟ้า  เป็นผูใ้ช ้ เขา้เป็น + ออกเป็น -

• คาํนึงถงึทศิทางการไหลของกระแส



สญัลกัษณ์ตวันําและวงจร

• ตวันํา

• ครบวงจร (ปิดวงจร: Close Circuit)



วงจรไฟฟ้า 

วงจรไฟฟ้าประกอบดว้ย } สว่น คอื   

• แหลง่กาํเนิดแรงดนั

• ตวันํา

• ภาระของวงจร (Load) 

• สวติซค์วบคมุ



สวิตชไ์ฟฟ้า

• สวติช ์(Switch:SW) ทาํหน้าทีFเป็นตวัควบคมุการไหลของกระแส

ในวงจร 

• โครงสรา้งของสวติชป์ระกอบดว้ยจดุต่อ t จดุขึMนไป และโลหะ

ตวันําทีFทาํหน้าทีFเป็นตวันํา

• หาก SW มมีากกวา่ � จดุต่อแสดงวา่เป็นสวติชเ์ลอืกทางได้



สวิตชไ์ฟฟ้า

• สวติชแ์บบกดตดิปลอ่ยดบั 

• สวติชแ์บบเลอืกไดห้ลายทาง



หลอดไฟฟ้าสว่างได้อย่างไร

• ภายในหลอดประกอบดว้ย ไสห้ลอดทงัสเตน ทาํหน้าทีFเปลีFยน

กระแสไฟฟ้าเป็นแสงสวา่ง
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วงจรไฟฟ้า 

• เปิดวงจร (Open Circuit) ไมม่กีระแสไฟฟ้าไหลในวงจร

• ปิดวงจร (Close Circuit) ครบวงจร ไฟฟ้าไหลในวงจร

• ลดัวงจร (Short Circuit) กระแสไหลจากแหลง่จา่ยจาํนวนมาก 

เกดิความเสยีหายต่อวงจร
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จงเขียนวงจรไฟฟ้าเชิงสญัลกัษณ์



หน่วยวดัทางไฟฟ้า

• ความต้านทานไฟฟ้า (resistance) เป็นคณุสมบตัขิอง
สสารทีFต่อตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้า สสารทีFมคีวามตา้นทานไฟฟ้า
น้อยกวา่เรยีกวา่ ตวันําไฟฟ้า สว่นสสารทีFมคีวามตา้นทานไฟฟ้า
มากกวา่เรยีกวา่ ฉนวนไฟฟ้า ความตา้นทานมหีน่วยเป็นโอหม์ Ω

• แรงดนัไฟฟ้า (voltage) เป็นแรงทีFทาํให้ อเิลก็ตรอนเกดิการ
เคลืFอนทีF หรอืแรงทีFทาํใหเ้กดิการไหลของไฟฟ้า มหีน่วยเป็น โวลท์ V

• กระแสไฟฟ้า (current) เกดิจากการเคลืFอนทีFของ
อเิลก็ตรอนจากจดุหนึFงไปยงัอกีจดุหนึFง ภายในตวันําไฟฟ้า หน่วยเป็น
แอมแปร์ A 



หน่วยวดัทางไฟฟ้า

• กาํลงังานไฟฟ้า (power) อตัราการเปลีFยนแปลงพลงังาน
หรอือดัตราการทาํงาน มหีน่วยเป็น วตัต์ watt  W
• พลงังานไฟฟ้า (energy) คอื กาํลงัไฟฟ้าทีFใชไ้ประยะหนึFง มี

หน่วยเป็น วตัต-์ชั Fวโมง (watt-hour) หรอื ยนิูต(unit)
• ความถีK (frequency) คอืจาํนวนรอบของกระแสไฟฟ้าสลบั

มหีน่วยเป็น เฮริตซ์ Hz
• รอบ (cycle) คอืการเปลีFยนแปลงทางไฟฟ้าครบ 360 องศาซึFง

เป็นการเปลีFยนแปลงไฟฟ้าคา่บวกและคา่ลบไดส้มบรูณ์

• แรงม้า (horse power) หรอืกาํลงัมา้ เป็นหน่วยวดักาํลงั
หรอือตัราการทาํงาน 1 แรงมา้ = 550 ฟุต-ปอนด์ หรอื 745.7 วตัต์
ประมาณ 746 วตัต์



สมการไฟฟ้า

• กฎของโอหม์ (ohm’s low) ค.ศ. 1862 นกัฟิสกิสช์าว

เยอรมนั George Simon Ohm กลา่ววา่กระแสไฟฟ้าทีFไหลใน

วงจรจะแปรผนัตรงกบัแรงดนัไฟฟ้าและแปรผกผนักบัคา่ความ

ตา้นทาน E = IR



สมการไฟฟ้า

Ex.แหลง่จา่ยแรงดนั (E) มคีา่ 5 V.

จา่ยใหก้บัโหลดทีLมคีวามตา้นทาน (R) 2.5 โอหม์ จะมี

กระแสไหล (I) ภายในวงจรเทา่ไร

จากสตูร จะไดว้า่ I = E/R

I = 5V./2.5Ω
I = 2A 

จะมกีระแสไหล (I) ภายในวงจรเทา่กบั 2 แอมแปร์



สมการไฟฟ้า

• สมการคา่กาํลงัไฟฟ้า มหีน่วยเป็นวตัต์ P=EI



สมการไฟฟ้า

• สมการคา่พลงังานไฟฟ้า W = Pt กโิลวตัตต์่อชั Fวโมง หรอืยนิูต

(unit)



วงจรไฟฟ้าเบื@องต้น

วงจรอนุกรม กระแสไฟฟ้าตลอดวงจรมคีา่เดยีวกนัตลอด แรงเคลืMอนไฟฟ้าเทา่กบัแรงดนัทีMตกครอ่ม

อุปกรณ์แต่ละตวั



• วงจรขนาน(parallel circuit) กระแสไฟฟ้าไหลผา่นอุปกรณ์แต่ละตวั รวมกนัจะเทา่กบั

กระแสไฟฟ้าทีMไหลออกจากแหลง่จา่ย แรงดนัตกครอ่มอุปกรณ์แต่ละตวั มคีา่เทา่กบัแรงเคลืMอนไฟฟ้าของ

แหลง่จา่ย



ส่วนประกอบของสายไฟฟ้า

• ประกอบดว้ย t สว่นคอื ตวันํา และฉนวน

• . ประเภทของสายไฟฟ้า แบง่เป็น t ประเภทคอื สายไฟฟ้า

แรงดนัสงู และสายไฟฟ้าแรงดนัตํFา

• - สายไฟฟ้าแรงดนัสงู มสีายเปลอืย และสายหุม้ฉนวน 

• - สายไฟฟ้าแรงดนัตํFา ใชก้บัแรงดนัไมเ่กนิ �z� โวลท์



อปุกรณ์ป้องกนัระบบไฟฟ้า

- ฟิวส ์(fuse) อุปกรณ์ป้องกนักระแสเกนิ ทาํมาจากโลหะผสมสามารถนํา

ไฟฟ้าไดด้ ีมจีดุหลอมละลายตํIา ฟิวสท์ีIด ีเมืIอกระแสไหลเกนิ L.N ของขนาด

ทนกระแสของฟิวส ์ฟิวสต์อ้งขาด

- เซอรกิ์ตเบรกเกอร์ (circuit breaker :CB) อุปกรณ์ทาํหน้าทีIตดั

กระแสไฟฟ้า เมืIอกระแสเกนิหรอืลดัวงจร สามารถกลบัมาใชใ้หมไ่ดไ้ม่

เปลีIยนใหมเ่หมอืนฟิวส ์การทาํงานม ีL แบบคอื เชงิความรอ้น และเชงิ

แมเ่หลก็



วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง

• ประเภทของหลอดไฟฟ้า   มหีลอดไส ้ หลอดทวัสเตนฮาโลเจน    

หลอดเรอืงแสง เชน่ หลอดฟลอูอเรสเซนต ์หลอดคอมแพคฟลอูอเรสเซนต์



ประเภทของมอเตอร์

• - มอเตอรเ์หนีKยวนํา (induction motor) นิยมใชม้า มี 1 
เฟส และ 3 เฟส แบบกรงกระรอก และ แบบวาวดโ์รเตอร์

• - มอเตอรซิ์งโครนัส (synchronous motor) เป็นมอเตอร์

3 เฟส มขีดลวดอารเ์มเจอร์ และขดลวดสนาม ความเรว็คงทีF

• - มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง (DC motor) มขีดลวดสนามอยุบ่น

สเตเตอรแ์ละขดลวดอารเ์มเจอรอ์ยูบ่นสเตเตอร์ สามารถควบคมุ

ความเรว็ไดด้ี แรงบดิเริFมเดนิเครืFองสงู



อปุกรณ์ทีKสาํคญัในการควบคมุมอเตอร์





ความหมายของอิเลก็ทรอนิกส์

อิเลก็ทรอนิกส(์ Electronics )หมายถึงการควบคมุหรือ
ออกแบบการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ซึKงมี

อปุกรณ์หรือชิ@นส่วนอิเลก็ทรอนิกสเ์ป็นส่วนประกอบของ

วงจร ทาํหน้าทีKควบคมุการไหลของกระแสไฟฟ้า เพืKอให้เกิด

ความเข้าจึงเขียนความสมัพนัธไ์ด้ดงัรปู



สญัญาณอิเลก็ทรอนิกส์

1.สญัญาณแอนะลอ็ก ( Analog  Signal )เป็นสญัญาณไฟฟ้าทีKมี

ลกัษณะต่อเนืKองจากน้อยไปมาก มีลกัษณะเป็นคลืKนคล้ายกบัคลืKน

ทีKเกิดจากการสะบดัเส้นเชือก 



สญัญาณอิเลก็ทรอนิกส์

2. สญัญาณดิจิตอล หรือ ดิจิทลั ( Digital Signal )เป็นสญัญาณไฟฟ้าทีK

มีลกัษณะเป็นขั @นบนัไดถกูรบกวนได้น้อยจึงนิยมใช้ในปัจจบุนั 

เช่นกล้องถ่ายรปู โทรศพัท ์เครืKองซีดี



หวัแร้งและตะกั Kวบดักรี

หวัแร้งและตะกั Kวบดักรี ใช้สาํหรบัการบกัรี เพืKอเชืKอมต่อ

วงจรไฟฟ้า  ตะกั Kวบดักรีเป็นตะกั KวทีKเป็นโลหะผสมระหว่างดีบกุกบั

ตะกั Kว  โดยมีดีบกุร้อยละ 60 และตะกั Kวร้อยละ 40 โดยมวล ส่วนหวั

แร้งทีKใช้ในชั @นเรียนเป็นหวัแร้งชนิดแช่ขนาด 10-30 วตัตเ์ท่านั@น  

ซึKงให้ความร้อนสงูมาก แต่ใช้สาํหรบับดักรีได้



หวัแร้งและตะกั Kวบดักรี



อปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์

ตวัต้านทาน(RESISTOR)

ตวัต้านทานเป็นตวัทีKทาํหน้าทีKจาํกดักระแสไฟฟ้าทีKไหลใน

วงจรตามทีได้กาํหนดเอาไว้ซึKงจะมีสญัลกัษณ์ทีKใช้เป็น R และ

ค่าความต้านทานมีหน่วยวดัทางไฟฟ้าเป็น Ω (โอหม์)



ตวัเกบ็ประจ ุ(Capacitor)

• ตวัเกบ็ประจเุป็นอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกสช์นิดหนึFงทีFทาํหน้าทีFสะสมประจุ
ไฟฟ้าหรอืคายประจไุฟฟ้าใหก้บัวงจรหรอือุปกรณ์ อืFน ๆ ตวัเกบ็ประจุ
บางชนิดจะมขี ั Mว คอืขั Mวบวก และขั Mวลบ ค่าความจขุองตวัเกบ็ประจจุะ
มีหน่วยเป็น ฟารดั ( Farad ) ใช้ตวัอกัษรย่อคือ F แต่ตวัเกบ็
ประจทีุKใช้กนัทั Kวไปมกัมีหน่วยเป็นไมโครฟารดั ( µ F ) ซึKง 1 F มี
ค่าเท่ากบั 10 6 µ F



ไดโอด(Diode)

ไดโอดเป็นอปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกสที์5ทาํจากสารกึ5งตวันํา ช่วยควบคมุให้

กระแสไฟฟ้าจากภายนอกไหลผา่นได้ทิศทางเดียว และป้องกนักระแสไฟฟ้า

ไหลย้อนกลบั ไดโอดประกอบด้วยขั Oว 2 ขั Oว คือ แอโนด( Anode : A)
ต้องต่อกบัขั Oวบวก( +)และแคโทด(Cathode:K) ต้องต่อขั Oวลบ ( - )



ทรานซิสเตอร์ (Transistor)
ทรานซิสเตอรเ์ป็นอปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกสที์5ทาํจากสารกึ5งตวันํา

ทรานซิสเตอรแ์ต่ละชนิดจะมี 3 ขา ได้แก่
ขาเบส ( Base : B )
ขาอิมิตเตอร์ ( Emitter : E ) 
ขาคอลเลก็เตอร(์ Collector : C ) 



ไอซี หรือซิลิคอนชิป

ไอซี หรือซิลิคอนชิป เป็นแผงวงจรรวมที5นําอปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์

ชนิดต่าง ๆ มาใส่ไว้ด้วยกนัในแผงวงจรขนาดเลก็ 

แบง่ประเภทตามการใช้งานได้ 3 ประเภท คือ
- ใช้สาํหรบับนัทึกข้อมลู เช่น บตัรถอนเงิน (ATM) บตัรโทรทศัท์
โทรศพัทมื์อถือ เป็นต้น
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แหล่งทีKมาของข้อมลู
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t

3. http://www.safety-

stou.com/UserFiles/File/54101%20engineer%203.ppt

4. https://www.ifixit.com/News/65243/14-pro-max-

teardown
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