
 
 

บทท่ี 5 

วงจรอนุกรม 
 

วงจรอนุกรมเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าพ้ืนฐาน โดยการนําเอาตัวต้านทานไฟฟ้าต้ังแต่สองตัวข้ึนไป
มาต่อเรียงอันดับหรืออนุกรมกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า โดยมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านในวงจรไฟฟ้าเพียงทาง
เดียวและเท่ากันตลอดท้ังวงจร ส่วนแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัวจะมีค่าแตกต่าง
กัน นอกจากการต่อตัวต้านทานไฟฟ้าแบบอนุกรมแล้ว ยังจะศึกษาการต่อแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าแบบ
อนุกรมอีกด้วย และการประยุกต์ใช้วงจรตัวต้านทานไฟฟ้าอนุกรมต่อเป็นวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 

 
5.1 การต่อตัวต้านทานไฟฟ้าแบบอนุกรม 

การต่อตัวต้านทานไฟฟ้าแบบอนุกรมหรืออันดับ ให้นําปลายด้านหน่ึงของตัวต้านทานแต่ละตัวมา
ต่อกับอีกตัวหน่ึงส่วนปลายท่ีเหลือก็นําไปต่อใช้งานดังแสดงในภาพท่ี 5.1 ในภาพ (ก) เป็นการนําตัว
ต้านทานไฟฟ้า 2 ตัวต่ออนุกรมกัน ในภาพ (ข) และ (ค) เป็นการต่ออนุกรมตัวต้านทานไฟฟ้า 3 และ 4 
ตัว ตามลําดับ 

 

 
                 (ก)                                      (ข)                                       (ค) 

ภาพท่ี 5.1 การต่อตัวต้านทานไฟฟ้าแบบอนุกรม 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.133) 

 
เม่ือนําตัวต้านทานไฟฟ้าท่ีต่อแบบอนุกรมไปต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้าจะทําให้เกิดกระแสไหลผ่านตัว

ต้านทานไฟฟ้าทุกๆ ตัวเท่ากัน ในภาพท่ี 5.2 เม่ือต่อจุด A กับข้ัวบวก และจุด B กับข้ัวลบของ
แหล่งจ่ายไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าไหลจากจุด A ไป B 

 

 
                  (ก)                               (ข)                                     (ค) 

 
ภาพท่ี 5.2 ตัวต้านทานไฟฟ้าแบบอนุกรม 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.133) 
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ตัวอย่างท่ี 5.1 ทดลองต่อตัวต้านทานไฟฟ้าแบบอนุกรมบนบอร์ดทดลองตามภาพท่ี 5.3 โดยต่อ 1R  
ถึง 5R  ตามลําดับ  
 

 
ภาพท่ี 5.3 ตัวต้านทานไฟฟ้าแบบอนุกรม (ต่อ) 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.134) 

 
  ในภาพท่ี 5.4 (ก) เป็นการต่ออนุกรมของตัวต้านทานไฟฟ้า 1R ถึง 5R บนบอร์ดทดลอง และ (ข) 
เป็นไดอะแกรมวงจรอนุกรมตัวต้านทานไฟฟ้า 1R ถึง 5R  
 

 
                           (ก)                                                           (ข) 

ภาพท่ี 5.4 ตัวต้านทานไฟฟ้าแบบอนุกรม (ต่อ) 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.134) 

 
ในภาพท่ี 5.5 เป็นตัวอย่างการต่อตัวต้านทานไฟฟ้าบนแผ่นวงจรพิมพ์ (Print circuit board) 

โดยลายวงจรซึ่งเป็นทองแดงจะเสมือนสายไฟท่ีนํามาต่อตัวต้านทานไฟฟ้าบนบอร์ดทดลอง บน
แผ่นวงจรพิมพ์ในภาพท่ี 5.5 มีตัวต้านทานไฟฟ้าต่ออนุกรมกันอยู่ 2 ชุด คือชุดท่ี 1 ตัวต้านทานไฟฟ้า 

1R ถึง 7R ท่ีต่อระหว่างข้ัว 1 กับข้ัว 2 และ ชุดท่ี 2 ตัวต้านทานไฟฟ้า 8R ถึง 13R ท่ีต่อระหว่างข้ัว 3 
กับข้ัว 4 
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ภาพท่ี 5.5 การต่อตัวต้านทานไฟฟ้าแบบอนุกรมบนแผ่นวงจรพิมพ์ 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.134) 

 
ตัวอย่างท่ี 5.2 จงเขียนวงจรไฟฟ้าอนุกรมจากจุด A ถึง B 
 

 
ภาพท่ี 5.6 วงจรไฟฟ้าอนุกรม 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.135) 

 

 
ภาพท่ี 5.7 การเขียนวงจรไฟฟ้าอนุกรม 
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5.2 ค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมแบบอนุกรม 
เม่ือนําเอาตัวต้านทานไฟฟ้ามาต่ออนุกรมกันจะได้ค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมเพิ่มมากข้ึน ในภาพ

ท่ี 5.8 (ก) ค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมในวงจรไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 10 โอห์ม (ข) ตัวต้านทานไฟฟ้า 10 
โอห์ม 2 ตัวต่อนุกรมกันค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมมีค่าเท่ากับ 20 โอห์ม และ (ค) ตัวต้านทานไฟฟ้า 
10 โอห์ม 3 ตัวต่อนุกรมกันค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมมีค่าเท่ากับ 30 โอห์ม 

 
(ก)                                        (ข)                                        (ค) 

ภาพท่ี 5.8 ค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมแบบอนุกรม 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.136) 

 
ดังน้ันค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมแบบอนุกรมคือการนําค่าความต้านทานไฟฟ้าทุกตัวท่ีต่ออนุกรม

กันมาบวกกัน สามารถสรุปเป็นสูตรได้ดังสมการท่ี 5.1 
 
                            T 1 2 3 nR =R +R +R +.............+R     ……..…….…………….(5.1) 
           
          TR  คือ ความต้านทานไฟฟ้ารวมมีหน่วยเป็นโอห์ม ( Ω ) 
          1R , 2R , 3R  คือ ตัวต้านทานไฟฟ้าตัวท่ี 1, 2 และ 3 มีหน่วยเป็นโอห์ม (Ω ) 
          nR  คือ ตัวต้านทานไฟฟ้าตัวท่ี n  มีหน่วยเป็นโอห์ม (Ω ) 
 
จากภาพท่ี 5.8 (ข) ค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมแบบอนุกรมคือ 
 

TR =10+10  = 20Ω   
 
จากภาพท่ี 5.8 (ค) ค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมแบบอนุกรมคือ 
 

TR =10+10+10  = 30Ω  
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ตัวอย่างท่ี 5.2 จากวงจรไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ จงคํานวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมในวงจร 
 

 
ภาพท่ี 5.9 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.2 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.136) 

 
จากสมการหาค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมในวงจรอนุกรม แทนค่าความต้านทานไฟฟ้าใน

วงจรไฟฟ้าคือ 
 
                                  T 1 2 3 4 5R =R +R +R +R +R  

     = 56+100+27+10+47  
     = 240  

 
ตัวอย่างท่ี 5.3 จากตัวต้านทานไฟฟ้าท่ีอยู่บนบอร์ดทดลอง จงต่อให้เป็นวงจรอนุกรมและหาค่าความ
ต้านทานไฟฟ้ารวมของวงจรอนุกรม 
 

 
ภาพท่ี 5.10 บอร์ดทดลองตัวอย่างท่ี 5.3 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.137) 
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อ่านค่าความต้านทานไฟฟ้าของตัวต้านทานแต่ละตัวได้คือ  
1 33R    2 68R    3 100R    4 47R    และ 5 10R    

 
การต่อตัวต้านทานไฟฟ้าแบบอนุกรมบนบอร์ดทดลองแสดงในภาพท่ี 5.11 (ก) โดยสามารถเขียนเป็น
วงจรไฟฟ้าได้แสดงในภาพท่ี 5.11 (ข) 
 

  
                         (ก)                                                         (ข) 

ภาพท่ี 5.11 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.3 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.137) 

 
ตัวอย่างท่ี 5.4 จากวงจรไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ จงคํานวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมในวงจร 
 

 
ภาพท่ี 5.12 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.4 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.137) 

 
TR =39+100+47+100+180+68  
= 534  
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ตัวอย่างท่ี 5.5 จากวงจรไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ เม่ือใช้โอห์มมิเตอร์วัดค่าความต้านทานรวมของวงจร
อนุกรมได้ 17.9kΩ  จงคํานวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้า 4R   

 

 
 

ภาพท่ี 5.13 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.5 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.138) 

 
จากสมการหาค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมในวงจรอนุกรม แทนค่าความต้านทานไฟฟ้าในวงจร 
 
                                  T 1 2 3 4R =R +R +R +R  
  จะได้                       4 T 1 2 3R = R - R - R - R  
                                      = 17.9kΩ - 1kΩ - 2.2kΩ - 4.7kΩ  

 = 10kΩ  
 

ตัวอย่างท่ี 5.6 จากวงจรไฟฟ้าท่ีกําหนดให้ จงคํานวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมในวงจร 
 

 
ภาพท่ี 5.14 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.6 
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TR = 100  + 100  + 100  + 100  + 100      
                                            = 500Ω   

 
   จากตัวอย่างท่ี 5.6 มีตัวต้านทานไฟฟ้า 100Ω จํานวน 5 ตัวต่ออนุกรมกัน จะได้ค่าความ
ต้านทานรวม 500Ω  ในกรณีท่ีตัวต้านทานไฟฟ้าทุกตัวมีค่าเท่ากันจะสามารถคํานวณหาค่าความ
ต้านทานรวมในวงจรได้จากสมการท่ี 5.2 
 

                   TR = n.R  ……..…….…………….(5.2) 
 

          TR  คือ ความต้านทานไฟฟ้ารวม มีหน่วยเป็นโอห์ม ( Ω ) 
          n    คือ จํานวนตัวต้านทานไฟฟ้าท่ีต่ออนุกรมกัน 
          R   คือ ค่าความต้านทานของตัวต้านทานไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโอห์ม (Ω ) 

 
จากตัวอย่างท่ี 5.6 สามารถคํานวณค่าความต้านทานไฟฟ้าได้ดังน้ี 
 

TR = 5 x 100  = 500Ω  
 

5.3 ค่ากระแสไฟฟ้ารวมในวงจรอนุกรม 
ในวงจรอนุกรมกระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจรจะไหลจากข้ัวบวก (+) ของแหล่งจ่ายไฟฟ้า

กระแสตรงไปยังข้ัวลบ (-) ดังแสดงในภาพท่ี 5.15 และเม่ือนําแอมป์มิเตอร์มาวัดค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหล
ในวงจรอนุกรมจะพบว่ากระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านตัวต้านทานไฟฟ้าทุกตัวในวงจรอนุกรมเท่ากัน ดัง
แสดงในภาพท่ี 5.16 

 

 
ภาพท่ี 5.15 การต่ออนุกรมตัวต้านทานไฟฟ้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.139) 
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ภาพท่ี 5.16 การวัดกระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.140) 

 
  การต่อแอมป์มิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ต้องต่อข้ัวบวกของแอมป์มิเตอร์
ท่ีทิศทางข้ัวบวกของแหล่งจ่ายไฟฟ้า และข้ัวลบของแอมป์มิเตอร์จะต่อทางด้านข้ัวลบของแหล่งจ่าย
ไฟฟ้า การคํานวณค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรมก็ใช้กฏของโอห์มในการคํานวณ 
 

 
ภาพท่ี 5.17 การวัดกระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.141) 

 
TR = 820  + 220  + 150  + 100      = 1.29kΩ  

 
จากกฎของโอห์มจะสามารถคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าได้ดังน้ี 
            

                                  s
T

T

V
I =

R
 25
=

1.29kΩ
  = 0.0194A  = 19.4mA   
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5.4 การประยุกต์ใช้กฏของโอห์มในวงจรอนุกรม 
   ในวงจรอนุกรมสามารถใช้กฎของโอห์มคํานวณหาค่าต่างๆ ได้ดังน้ี 
     ค่ากระแสไฟฟ้ารวม หาได้จากสมการ 5.3 และ 5.4 
 

T
T

T

V
I =

R
        ……..…….…………….(5.3) 

 
          TI  คือ ความต้านทานไฟฟ้ารวม มีหน่วยเป็นแอมป์แปร์ ( A ) 
          TV คือ ค่าแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโวลต์ ( V ) 
          TR คือ ค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมในวงจร มีหน่วยเป็นโอห์ม (Ω ) 
 

X
T

X

V
I =

R
        ……..…….…………….(5.4) 

           
XV คือ ค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้าX  มีหน่วยเป็นโวลต์ ( V ) 

          XR คือ ค่าความต้านทานไฟฟ้าของตัวต้านทานไฟฟ้าX  มีหน่วยเป็นโอห์ม (Ω ) 
 

ค่าแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้าX หาได้จากสมการ 5.5 
 

X X TV =R .I      ……..…….…………….(5.5) 
 
ตัวอย่างท่ี 5.7 จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้า SV  ท่ีจ่ายให้กับวงจรตามภาพท่ี 5.18 

 

 
 

ภาพท่ี 5.18 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.7 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.142) 
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TR = 1.2k  + 5.6k  + 1.2k  + 1.5k      = 5.9kΩ  
 

    แรงดันไฟฟ้า SV คํานวณได้จาก 
 

S T TV =R .I  = 5.9kΩ x 1mA  = 5.9V   
 
ตัวอย่างท่ี 5.8 จากวงจรในภาพที่ 5.19 จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้า     
แต่ละตัว 
 

 
ภาพท่ี 5.19 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.8 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.143) 

 
R1 T 1V = I x R  = 1mA x 1kΩ  = 1V   
R2 T 2V = I x R  = 1mA x 3.3kΩ  = 3.3V  
R3 T 3V = I x R  = 1mA x 4.7kΩ  = 4.7V  

 
ค่าความต้านทานไฟฟ้ารวม TR = 1k  + 3.3k  + 4.7k     = 9kΩ  

   ค่าแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า s T TV = I x R  = 1mA x 9kΩ  = 9V   
 
นอกจากน้ีค่าแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า sV  ยังสามารถหาได้จากค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัว
ต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัวในวงจรอนุกรมรวมกัน 
 

s R1 R2 R3V = V +V +V = 1V + 3.3V + 4.7V  = 9V  
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ตัวอย่างท่ี 5.9 จากวงจรในภาพที่ 5.19 ถ้ากระแสไฟฟ้าในวงจรเพ่ิมข้ึนเป็น 5mA จงคํานวณหาค่า
แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า SV   
 

s T TV = I x R = 5mA x 9kΩ = 45V  
 

การประยุกต์ใช้ตัวต้านทานไฟฟ้าต่ออนุกรมกับ LED เพ่ือใช้จํากัดปริมาณของกระแสไฟฟ้าท่ี
ไหลผ่าน LED โดยปกติเม่ือ LED สีแดงติดสว่างจะมีแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม LED 1.7V  และเร่ิมติด
สว่างถ้ามีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 2.5mA  และจะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้สูงสุด 10mA  

 

 
 

ภาพท่ี 5.20 ประยุกต์ต่อตัวต้านทานไฟฟ้ากับ LED 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.144) 

 
 

สามารถคํานวณค่าความต้านทาน 1R และ 2R ได้ดังน้ี 
ในกรณีแรกให้ LED ติดสว่างมากท่ีสุด คือจะมีกระแสไหลผ่าน LED 10mA โดยให้

ตัวต้านทานไฟฟ้า 1R มีค่าเท่ากับ 0 ดังน้ีจะเกิดแรงดันตกคร่อมท่ีตัวต้านทานไฟฟ้า 2R เท่ากับ 3.3V  
 

 R2
2

T

V
R =

I
 3.3
=   = 330Ω

10mA
  

กรณีต่อไปคือมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน LED น้อยท่ีสุดท่ีทําให้ LED เร่ิมสว่าง จะมี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน LED 2.5mA ดังน้ันเม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้น้อยลง ค่าความต้านทานต้อง
สูงข้ึน โดยการปรับเพ่ิมค่า 1R  ทําให้เกิดแรงดันตกคร่อมท่ีตัวต้านทานไฟฟ้า 1R และ 2R เท่ากับ 3.3V  

 R1+2
1 2

T

V
R +R =

I
 3.3V
=  = 1.32kΩ

2.5mA
  

ดังน้ัน 1R = 1.32kΩ - 330Ω  = 990Ω   
เลือกใช้ตัวต้านทานไฟฟ้าปรับค่าได้มาตรฐาน 1R = 1kΩ  
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5.5 การต่อแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าแบบอนุกรม 
ในกรณีท่ีวงจรอนุกรมมีแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าต่ออนุกรมกันมากกว่า 1 แหล่งจ่าย   ค่า

แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ารวมวงจร T(V )  จะเท่ากับผลรวมของค่าแรงดันไฟฟ้าแต่ละตัวในวงจร โดยให้
พิจารณาข้ัวของแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

 
T 1 2 3 NV =V +V +V +...........+V      ……..…….…………….(5.6) 

 
TV คือ แรงดันไฟฟ้ารวมของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโวลต์ ( V ) 

1 2V  V และ 3V คือ แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าแต่ละตัว มีหน่วยเป็นโวลต์ ( V ) 
  NV คือ แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าตัวท่ี N มีหน่วยเป็นโวลต์ ( V ) 
 

 
                     (ก)                                                          (ข) 

ภาพท่ี 5.21 การต่อแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าแบบอนุกรม 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.145) 

 
ในภาพท่ี 5.21 (ก) ค่าแรงดันไฟฟ้ารวมของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าท่ีจุด AB เท่ากับ 

 
TV = (+1.5V) + (+1.5V) + (+1.5V) = 4.5V   

 
ในภาพท่ี 5.21 (ข) ค่าแรงดันไฟฟ้ารวมของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าท่ีจุด AB เท่ากับ 
 

TV = (+1.5V) + (-1.5V) + (+1.5V) = 1.5V  
 
จากภาพท่ี 5.21 (ข) จะเห็นว่ามีแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 2 ตัว ท่ีหันข้ัวลบชนกัน ทําให้เกิดการหักล้าง 
(-) แรงดันไฟฟ้า จึงเหลือแรงดันไฟฟ้ารวมเท่ากับ 1.5V  
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ตัวอย่างท่ี 5.10 จากวงจรในภาพท่ี 5.22 จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้ารวมของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า  
 

 
 

ภาพท่ี 5.22 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.10 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.146) 

 
T S1 S2 S3V  = V + V + V  = 6V + 6V + 6V  = 18V   

 
สามารถเขียนวงจรไฟฟ้าใหม่ได้ โดยแบตเตอร่ี 6V  3 ลูก ต่ออนุกรมกันได้ 18V ดังแสดงใน

ภาพท่ี 5.23 
 

 
 

ภาพท่ี 5.23 แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า  
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.146) 

 
ในบางกรณีวงจรไฟฟ้า หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าต้องการใช้แรงดันไฟฟ้าท้ังไฟบวก และไฟลบ 

สามารถนําเอาแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า 2 เอาท์พุท แสดงในภาพท่ี 5.24 มาต่ออนุกรมกันเพ่ือให้ได้
แรงดันไฟฟ้าบวกและลบได้ เช่นต้องการใช้งานแรงดันไฟฟ้า +12Vและ -12V สามารถนําเอา
แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า12V จํานวน 2 เอาท์พุท มาต่ออนุกรมกันดังแสดงในภาพท่ี 5.25 โดยนํา
ข้ัวบวกของเอาท์พุท A ต่อกับข้ัวลบของเอาท์พุท B จุดน้ีจะเป็นกราวด์ (Ground) หรือสายดินของ
ระบบไฟฟ้า ข้ัวลบของเอาท์พุท A จะได้แรงดันไฟฟ้า -12V และข้ัวบวกของเอาท์พุท B จะได้
แรงดันไฟฟ้า+12V  
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ภาพท่ี 5.24 แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าแบบ 2 เอาท์พุท  
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.146) 

 

 
ภาพท่ี 5.25 แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าท่ีมีแรงดันไฟฟ้าบวกและลบ 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.147) 

 
5.6 กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์  (Kirchoff,s Voltage Law : KVL) กล่าวว่า “ผลรวมของ
แรงดันไฟฟ้าในวงจรปิดใดๆ มีค่าเท่ากับศูนย์ ” การหาค่าผลรวมของแรงดันไฟฟ้าในวงจรปิดใดๆ น้ัน 
ต้องปฏิบัติตามข้ันตอนตามลําดับดังน้ี 
 1.  สมมติทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจร    โดยปกติน้ันจะสมมติให้กระแสไฟฟ้าไหลออก
จากข้ัวบวกของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า  แต่ในทางปฏิบัติแล้วสามารถกําหนดทิศทางการไหลของ
กระแสไฟฟ้าในทิศทางใดก็ได้  ถ้าสมมติทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าได้ถูกต้อง เม่ือคํานวณค่าของ
กระแสไฟฟ้าแล้วจะได้ค่าเป็นบวก  แต่ถ้าสมมติทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าไม่ถูกต้อง ค่าของ
กระแสไฟฟ้าท่ีคํานวณได้ก็จะมีค่าเป็นลบ 
 2.  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลเข้าตัวต้านทานจะทําให้ข้ัวแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้าตัวน้ันมีข้ัว
เป็นบวก และในทิศทางท่ีกระแสไฟฟ้าไหลออกจากตัวต้านทานไฟฟ้าจะมีข้ัวเป็นลบ 
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3.  ถ้ากระแสไฟฟ้าไหลเข้าแหล่งจ่ายไฟฟ้าทางข้ัวบวกค่าของแหล่งจ่ายไฟฟ้าน้ันจะเป็นบวก  แต่
ถ้ากระแสไฟฟ้าไหลเข้าทางข้ัวลบของแหล่งจ่ายไฟฟ้าค่าแหล่งจ่ายไฟฟ้าจะเป็นลบ 

 
ภาพท่ี 5.26 กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.148) 

 
จากภาพท่ี 5.26 สามารถเขียนสมการในวงจรปิดได้ดังน้ี 
 

S 1 2 3V = V + V + V          ……..…….…………….(5.6) 
 

สามารถเขียนเป็นสมการตามกฎของเคอร์ชอฟฟ์ได้ตามสมการท่ี 5.7 
 

S 1 2 3V - V - V - V = 0        ……..…….…………….(5.7) 
 

จากกฎของเคอร์ชอฟฟ์สามารถสรุปได้ว่าในวงจรอนุกรมใดๆ แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัว
ต้านทานไฟฟ้า หรือโหลดทุกตัวมีค่ารวมกันเท่ากับแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กับวงจร 
ดังแสดงในภาพท่ี 5.27 

 
ภาพท่ี 5.27 ผลรวมของแรงดันไฟฟ้าตามกฎของเคอร์ชอฟฟ์ 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.148) 



113 
 

ตัวอย่างท่ี 5.11 จากวงจรในภาพท่ี 5.28 จงคํานวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้า 4R   

 
ภาพท่ี 5.28 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.11 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.150) 

 
R1 1V = I x R =10mA x 100Ω = 1V   
R2 2V = I x R =10mA x 470Ω = 4.7V  
R3 3V = I x R =10mA x 1kΩ = 10V  

 
จากกฎของเคอร์ชอฟฟ์จะได้ S R1 R2 R3 R4V - V - V - V - V = 0  
                                                       R4 S R1 R2 R3V = V -V -V -V   

                                                     = 50V - 1V - 4.7V - 10V  = 34.3V   
                                              R4

4

V 34.3V
R =  =  = 3.43kΩ

I 10mA
  

 
ตัวอย่างท่ี 5.12 จากวงจรในภาพท่ี 5.29 จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม 3V   
 

 
ภาพท่ี 5.29 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.12 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.151) 
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พิจารณาแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าของวงจรจะได้ 
 

S S1 S2V = V - V   = 50V - 15V = 35V   
 
จากกฎของเคอร์ชอฟฟ์จะได้       S 1 2 3V - V - V - V  = 0  

S 1 2 3V - V - V - V  = 0  
                        3 S 1 2V  = V - V - V  
                                 = 35 - 12 - 6  = 17V  

 
5.7 การแบ่งแรงดันไฟฟ้า 

การแบ่งแรงดันไฟฟ้าเป็นวงจรไฟฟ้าท่ีใช้ตัวต้านทานไฟฟ้าต่ออนุกรมกัน เพ่ือแบ่งแรงดันไฟฟ้า
ตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัวตามความต้องการ วงจรอนุกรมท่ีใช้แบ่งแรงดันไฟฟ้าสามารถ
คํานวณค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้าท่ีต้องการได้จากสมการ 5.8 

 
ภาพท่ี 5.30 วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.153) 

 
X

X S
T

R
V =  x V

R
   ……..…….…………….(5.8) 

 
XV คือ แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้าX  มีหน่วยเป็นโวลต์ ( V ) 

XR คือ ความต้านทานไฟฟ้าX  มีหน่วยเป็นโอห์ม ( ) 

TR คือ ความต้านทานไฟฟ้ารวมท้ังหมดในวงจร มีหน่วยเป็นโอห์ม ( ) 

SV  คือ แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโวลต์ ( V ) 
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ตัวอย่างท่ี 5.13 จากวงจรในภาพท่ี 5.31 จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม 1V และ 2V  

 
ภาพท่ี 5.31 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.13 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.154) 

 
                 T 1 2R = R + R   = 100Ω + 56Ω  = 156   
 
จากสมการวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าท่ี 5.8 จะได้ 
 

1
1 S

T

R
V =  x V

R

100Ω
= x10V  = 6.41V

156Ω
  

2
2 S

T

R
V =  x V

R

56Ω
= x10V  = 3.59V

156Ω
 

หรือ 2 S 1V = V - V   = 10V - 6.41V  = 3.59V   
 
ตัวอย่างท่ี 5.14 จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้าทุกตัว 
 

 
 

ภาพท่ี 5.32 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.14 
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1
1 S

T

R
V =  x V

R

1kΩ
= x15V  = 5V

3kΩ
 

2
2 S

T

R
V =  x V

R

1kΩ
= x15V  = 5V

3kΩ
 

3
3 S

T

R
V =  x V

R

1kΩ
= x15V  = 5V

3kΩ
 

 
จากตัวอย่างท่ี 5.14 ค่าความต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัวในวงจรมีค่าเท่ากันสามารถคํานวณค่า

แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวความต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัวได้จากสมการ 5.9 

                                S
N

V
V = 

N
          ……..…….…………….(5.9) 

 
           NV  คือแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวความต้านทานไฟฟ้าตัวท่ี N  มีหน่วยเป็นโวลต์ ( V ) 
          SV  คือแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโวลต์ ( V ) 
           N  คือจํานวนตัวต้านทานไฟฟ้าในวงจร 

 
5.8 การใช้ตัวต้านทานไฟฟ้าปรับค่าได้ในวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 

ตัวต้านทานไฟฟ้าปรับค่าได้แบบลิเนียร์ สามารถนํามาใช้งานเป็นตัวแบ่งแรงดันไฟฟ้า
ได้ ดังแสดงในภาพท่ี 5.33(ก) โดยต่อแรงดันไฟฟ้าเข้าท่ีขาท่ี 1 และ 2 ของตัวต้านทานไฟฟ้าปรับค่าได้ 
และท่ีขา 3 จะเป็นจุดท่ีแบ่งแรงดันไฟฟ้า ภาพ (ข) แสดงวงจรตัวต้านทานไฟฟ้าปรับค่าได้แบ่งแรงดัน 
และ ภาพ (ค) แสดงวงจรเสมือนวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าของตัวต้านทานไฟฟ้าปรับค่า ซ่ึงจะเป็นตัว
ต้านทานไฟฟ้า 2 ตัวต่ออนุกรมกัน 

 

 
                (ก)                                      (ข)                                        (ค)  

ภาพท่ี 5.33 การใช้ตัวต้านทานปรับค่าได้ในวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 
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เม่ือปรับตัวต้านทานไฟฟ้าไว้ท่ี ตําแหน่งก่ึงกลาง หรือค่าความต้านทานไฟฟ้าคร่ึงหน่ึง 
แรงดันไฟฟ้าท่ีได้จะมีค่าเป็นคร่ึงหน่ึงของแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า หากปรับค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าให้ค่าความต้านทานไฟฟ้าท่ีขา 2 มากข้ึน หรือลดลงก็จะทําให้แรงดันไฟฟ้าท่ีขา 3 มีค่าเพ่ิมข้ึน 
หรือลดลงตาม ดังแสดงในภาพท่ี 5.34 
 

 
(ก)                                    (ข)                                     (ค) 

 
ภาพท่ี 5.34 ค่าแรงดันไฟฟ้าจากการปรับค่าความต้านทานไฟฟ้า 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.157) 

 
ตัวอย่างการประยุกต์ใช้วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า เช่นการปรับความดังของเสียงในเคร่ืองเสียง

ต่างๆ เช่นวิทยุ โทรศัพท์ เคร่ืองขยายเสียง เป็นต้น จะใช้ตัวต้านทานไฟฟ้าปรับค่าได้ปรับเปล่ียนค่า
ความต้านทานไฟฟ้าซ่ึงจะทําให้เกิดแรงดันตกคร่อมท่ีตัวต้านทานไฟฟ้ามากหรือน้อยก็จะทําให้เสียงดัง
ข้ึน หรือลดลง การนําไปใช้ในวงจรไบอัสทรานซีสเตอร์ดังแสดงในภาพท่ี 5.35 

 

 
ภาพท่ี 5.35 การไบอัสทรานซีสเตอร์โดยใช้วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า 
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ตัวอย่างท่ี 5.15 สมมติว่าเซลล์แสงอาทิตย์ในภาพท่ี 5.36 ใช้แบตเตอร่ี AA จํานวน 3 ก้อนต่ออนุกรม
กันเป็นแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า ( 4.5V ) เม่ือเกิดความมืด (เซลล์แสงอาทิตย์ไม่ได้รับแสง) ความ
ต้านทานของเซลล์จะเพ่ิมข้ึนจากความต้านทานตํ่าไปท่ี 90kΩ  เซลล์แสงอาทิตย์ถูกใช้ในการกระตุ้น
วงจรลอจิกท่ีจะเปิดไฟถ้ามีค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมมากกว่า 1.5V  จงหาค่าความต้านทานท่ีจะทําให้
แรงดันเอาท์พุทเท่ากับ 1.5V เม่ือเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าเป็น 90kΩ  

 
ภาพท่ี 5.36 การไบอัสเซลล์แสงอาทิตย์ 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.158) 

 
แรงดันไฟฟ้าท่ีต้องการนําไปใช้กระตุ้นวงจรลอจิกท่ีจะเปิดไฟมีค่า 1.5V ซ่ึงมีค่าเป็น 1 ใน 3 

ของแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า ( 4.5V ) ดังน้ันค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมจึงเป็น 3 เท่าของ
ความต้านทานภายในของเซลล์แสงอาทิตย์ 

 
           TR = 3 x 90kΩ  = 270kΩ   

              TR = R - 90kΩ   
                                                = 270kΩ - 90kΩ  = 180k   

 
5.9 กําลังไฟฟ้าในวงจรอนุกรม 

สําหรับการคํานวณหาค่ากําลังไฟฟ้าในวงจรอนุกรมน้ัน  สามารถหาได้จากผลรวมของ
กําลังไฟฟ้าของตัวต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัวในวงจรอนุกรม  โดยเขียนเป็นสมการได้ดังน้ี 
 

T 1 2 3 nP = P +P +P +.............+P     ……..…….…………….(5.10) 
           
          TP  คือ กําลังไฟฟ้ารวม มีหน่วยเป็นวัตต์ ( W ) 
          1P , 2P , 3P  คือ กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานไฟฟ้าตัวท่ี 1, 2 และ 3 มีหน่วยเป็นวัตต์ ( W ) 
          nP  คือ กําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานไฟฟ้าตัวท่ี n  มีหน่วยเป็นวัตต์ ( W ) 
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นอกจากน้ันยังสามารถใช้ค่าแรงดัน กระแส และความต้านทานไฟฟ้าคํานวณหากําลังไฟฟ้า
ได้ดังสมการ 5.11 ถึง 5.13 
 

T SP = V  x I    ……..…….…………….(5.11) 
2

T TP = I x R    ……..…….…………….(5.12) 
2

S
T

T

V
P =

R
    ……..…….…………….(5.13) 

 
ตัวอย่างท่ี 5.16 จากวงจรในภาพที่ 5.37 จงคํานวณหาค่ากําลังไฟฟ้ารวม และกําลังไฟฟ้าท่ีตัว
ต้านทานไฟฟ้าทุกตัวในวงจร 

 

 
ภาพท่ี 5.37 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.16 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.160) 

 
T 1 2 3 4R = R + R + R + R   

    = 10  + 18  + 56  + 22  = 106      
 

    2 2

S
T

T

V 15 V 225V
P =   =   =   = 2.12W

R 106Ω 106Ω
 

หาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร 

  S
T

T

V 15V
I =   =   = 0.142A

R 106Ω
  

 
หาค่ากําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัว 

2 2
1 T 1P = I  x R   = 0.142 A x 10Ω  = 0.20A   

2 2
2 T 2P = I  x R   = 0.142 A x 18Ω  = 0.36A  



120 
 

2 2
3 T 3P = I  x R   = 0.142 A x 56Ω  = 1.13A  

2 2
4 T 4P = I  x R   = 0.142 A x 22Ω  = 0.44A  

 
ตัวอย่างท่ี 5.17 จากวงจรในภาพท่ี 5.38 จงคํานวณหาค่ากําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานไฟฟ้าทุกตัวในวงจร 
และพิจารณาดูว่ากําลังไฟฟ้าของตัวต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัวในวงจรมีค่าเหมาะสมหรือไม่ 
 

 
ภาพท่ี 5.38 วงจรไฟฟ้าตัวอย่างท่ี 5.17 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.161) 

 
หาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร 

   S
T

T

V 120V
I =   =   

R 1kΩ + 2.7kΩ + 910Ω + 3.3kΩ
  

      120V
=   = 15mA

7.91kΩ
 

หาค่ากําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัว 
2 2

1 T 1P = I  x R   = 15 mA x 1kΩ  = 225mA   
2 2

2 T 2P = I  x R   = 15 mA x 2.7kΩ  = 608mA  
2 2

3 T 3P = I  x R   = 15 mA x 910Ω  = 205mA  
2 2

4 T 4P = I  x R   = 15 mA x 3.3kΩ  = 743mA  
 

จากค่ากําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัวท่ีคํานวณได้ พบว่าค่ากําลังไฟฟ้าของตัว
ต้านทานไฟฟ้า 2R และ 4R  มีค่ามากกว่ากําลังไฟฟ้าของตัวต้านทานไฟฟ้าท้ังสอง เม่ือใช้งานไปนานๆ 
จะเกิดความร้อนท่ีตัวต้านทานไฟฟ้าท้ังสอง และสามารถทําให้เกิดการไหม้ได้ 
 

ในวงจรอนุกรมน้ัน เม่ือเกิดการเปิดวงจร (Open circuit) ข้ึน จะทําให้ไม่มีกระแสไฟฟ้าไหล
ในวงจร ดังเช่นในภาพท่ี 5.39 นําหลอดไฟมาต่ออนุกรมกันตามภาพ (ก) เม่ือต่อครบวงจรจะมี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอดไฟทุกดวงในวงจรเท่าๆ กัน ทําให้หลอดไฟทุกดวงติดสว่าง แต่ถ้าหลอดไฟ
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ดวงใดดวงหน่ึงเกิดไส้หลอดไฟขาดจะทําให้เกิดการเปิดวงจรจึงไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรเป็นผลทํา
ให้หลอดไฟทุกดวงดับหมดตามภาพ (ข) 
 

 
                     (ก)                                                         (ข) 

ภาพท่ี 5.39 การเปิดวงจรในวงจรอนุกรม 
 

ส่วนในกรณีการลัดวงจร (Short circuit) เม่ือเกิดการรัดวงจรจะทําให้มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
ในส่วนท่ีเกิดการลัดวงจร ในภาพท่ี 5.40 (ข) เม่ือเกิดการลัดวงจรบริเวณตัวต้านทานไฟฟ้า 33Ω

และ39Ω กระแสไฟฟ้าจะไม่ไหลผ่านตัวต้านทานไฟฟ้าท้ัง 2 ตัว ค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมของวงจร
จะลดลงเหลือเพียง 28Ω ทําให้กระแสไฟฟ้าไหลเพิ่มข้ึนเป็น 3.57A     
 

 
                                  (ก)                                           (ข) 

ภาพท่ี 5.40 การลัดวงจรในวงจรอนุกรม 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.168) 

 

บทสรุป 

 กระแสไฟฟ้าทุกจุดในวงจรอนุกรมจะมีค่าเท่ากันหมด  
 ค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมคือผลรวมของค่าความต้านทานไฟฟ้าทุกตัวในวงจรอนุกรม  
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 ถ้าค่าความต้านทานไฟฟ้าทุกตัวในวงจรมีค่าเท่ากัน ค่าความต้านทานรวมคํานวณได้จาก
จํานวนตัวต้านทานท้ังหมดคูณด้วยค่าของความต้านทานไฟฟ้า 

 การต่ออนุกรมแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงต้องคํานึงถึงข้ัวของแหล่งจ่ายไฟฟ้าด้วย การต่อ
ข้ัวบวกกับข้ัวลบ แรงดันไฟฟ้าจะเพ่ิมข้ึน ต่อข้ัวบวกกับข้ัวบวก หรือข้ัวลบกับข้ัวลบ แรงดันไฟฟ้าจะ
ลดลง 

 กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์คือผลรวมของแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมในวงจรปิด 1 วงจรมี
ค่าเท่ากับแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

 วงจรอนุกรมตัวต้านทานไฟฟ้าสามารถนํามาประยุกต์เป็นวงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้าได้ 

 กําลังไฟฟ้ารวมในวงจรอนุกรมคือผลรวมของกําลังไฟฟ้าท่ีโหลดทุกตัวในวงจรอนุกรม 

 เม่ือเกิดการเปิดวงจรในวงจรอนุกรมจะทําให้ไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร 

 เม่ือเกิดการลัดวงจรจะเกิดกระแสไฟฟ้าไหลผ่านส่วนท่ีลัดวงจร ทําให้ค่าความต้านทาน
ไฟฟ้ารวมของวงจรลดลง เป็นผลทําให้กระแสไฟฟ้าเพ่ิมมากข้ึน 

 สมการหาค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมในวงจรอนุกรม  
T 1 2 3 NR = R + R + R +..........+ R   

 สมการหาค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมในวงจรอนุกรม เม่ือตัวต้านทานไฟฟ้าทุกตัวมีค่า
เท่ากันหมด TR = n.R   

 สมการแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ S 1 2 3 NV = V + V + V ...........+ V  

 สมการการแบ่งแรงดันไฟฟ้า X
X S

T

R
V = .V

R

 
 
 

  

 สมการกําลังไฟฟ้ารวมในวงจรอนุกรม T 1 2 3 NP = P + P + P ...........+ P  

 สมการกําลังไฟฟ้ารวมในวงจรอนุกรม T SP = V  x I  

 สมการกําลังไฟฟ้ารวมในวงจรอนุกรม 2
T TP = I x R  

 สมการกําลังไฟฟ้ารวมในวงจรอนุกรม 
2

S
T

T

V
P =

R
 

แบบฝึกหัด 
1. จากภาพวงจรอนุกรม จงหาค่าความต้านทานไฟฟ้ารวม 

 
         (ก)                                (ข)                                       (ค) 

ภาพท่ี 5.41 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.1 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.176) 
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2. จงคํานวณค่าความต้านทานไฟฟ้ารวม เม่ือนําตัวต้านทานไฟฟ้า 2.2kΩ  จํานวน 10 ตัว มาต่อ
อนุกรมกัน 
 
จงใช้ภาพท่ี 5.42 คํานวณค่าต่างๆ ในข้อ 3 ถึง 6 
 

 
ภาพท่ี 5.42 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.2 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.176) 

 
3. จงคํานวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้า 5R  เม่ือวงจรอนุกรมมีค่าความต้านทานไฟฟ้ารวม 15kΩ   
4. ถ้าตัวต้านทานไฟฟ้า 5R  มีค่า 6.5kΩ  เม่ือต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 80V  กับตัวต้านทาน
ไฟฟ้าจะมีกระแสไฟฟ้าในวงจรเท่าไร 
5. ถ้ามีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทานไฟฟ้า 10mA จะมีแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม 1R  และ 2R เท่าไร 
6. ถ้ามีแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้า 3R เท่ากับ 10V จะเกิดกําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานไฟฟ้า
เท่าไร 
7. จงหาค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมเม่ือสวิตซ์เลือกอยู่ในตําแหน่ง 1 และ 2   

 

 
ภาพท่ี 5.43 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.3 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.176) 
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8. จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัว 

 
ภาพท่ี 5.44 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.4 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.177) 

 
9. จากวงจรในภาพท่ี 5.44 ในข้อ 8 จงคํานวณหาค่ากําลังไฟฟ้าท่ีตัวต้านทานไฟฟ้าทุกตัว  
10. จงหาค่าความต้านทานไฟฟ้ารวมในวงจร 

 
ภาพท่ี 5.45 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.5 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.177) 

 
11. จากวงจรในภาพท่ี 5.45 ในข้อ 10 จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้า 3R  
12. จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัว 

 
ภาพท่ี 5.46 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.6 
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13.  จงคํานวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้าของตัวต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัว 

 
ภาพท่ี 5.47 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.7 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.177) 

 
14. จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานไฟฟ้า 1R และ 2R  

 
ภาพท่ี 5.48 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.8 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.177) 

 
15. จากวงจรในภาพท่ี 5.48 ในข้อ 14 จงคํานวณหาค่ากําลังไฟฟ้ารวมของวงจร 
16. จงหาค่าแรงดันไฟฟ้ารวมของแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

 
ภาพท่ี 5.49 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.9 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.178) 
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17. แรงดันไฟฟ้าตกคร่อม 2V  มีค่าเท่าไร 

 
ภาพท่ี 5.50 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.10 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.178) 

 
18. จงคํานวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้าของตัวต้านทานไฟฟ้าแต่ละตัว 

 
ภาพท่ี 5.51 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.11 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.179) 

 
19. จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีจุด AB ในภาพท่ี 5.52 (ก) และ (ข) 

 
(ก)                                     (ข) 

ภาพท่ี 5.52 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.12 
ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.180) 
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20. จากภาพท่ี 5.53 (ก) และ (ข) จงพิจารณาว่าตัวต้านทานไฟฟ้าตัวใดท่ีลัดวงจร 
 

 
ภาพท่ี 5.53 วงจรไฟฟ้าแบบฝึกหัด 5.13 

ท่ีมา: Thomas L. Floyd (2014, p.182) 
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