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วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
 จากการทดลองท่ี 4 และการทดลองที่ 5 ซึ่งเป็นการทดลองวงจรอนุกรมและขนานในหัวข้อนี้จะน าองค์ประกอบ 
RLC มาต่อร่วมในวงจรซึ่งเป็นวงจรผสมระหว่างวงจรอนุกรม และวงจรขนาน แสดงดังรูปที่ 6.1 
 

 
รูปที่ 6.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

 
 จากรูปที่ 6.1 ค านวณหาค่า ,L CX X  ได้ดังต่อไปนี้ 
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 และค่าอิมพีแดนซ์สาขา RLC อนุกรม 
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    0.129 17.196 ATI     

 หาแรงดันที่องค์ประกอบแต่ละตัว 
      0.0444 58.946 318.31 90C Z CV I jX         

    14.133 31.054 VCV     

     LR Z LV I R jX    

     0.0444 58.946 116 125.664LRV j     

    7.593 106.236 VLRV     

  
 เขียนเป็นเฟสเซอร์ไดอะแกรมได้ดังรูปที่ 6.2 
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รูปที่ 6.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรรูปที่ 6.1 
     
 จากวงจรรูปที่ 6.2 เขียนอินพุตไฟล์เพ่ือวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม PsPice ได้ดังรูปที่ 6.3 และผลการจ าลองหาค่า
ต่างๆ แสดงดังรูปที่ 6.4 
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รูปที่ 6.3 อินพุตไฟล์ของวงจรรูปที่ 6.2 

 

 
 

รูปที่ 6.4 ผลการจ าลองของรูปที่ 6.3 
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รูปที่ 6.5 ผลการจ าลองวงจรรูปที่ 6.1 แสดงผลเป็นรูปคลื่น 
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 จากรูปที่ 6.5 ค านวณหามุมเฟสโดย 1 คาบเวลาของความถี่ 500Hz  คือ 2ms  และให้แรงดัน IR  เป็นเวลา
อ้างอิงที่ 4.000ms  ดังนั้น 
 
 เวลาของกระแส 

LV  มีเวลาน าหน้า 
SV  คือ 4.00000 3.40898 0.59102msLt     

 ดังนั้นมุมต่างเฟสคือ  0.59102 360
106.3836

2
L

 
    

 มุมกระแสตัวเก็บประจุ  4.00000 4.17263 360
31.0734

2
C

  
     

 ซึ่งผลการจ าลองได้ใกล้เคียงกับการค านวณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
การทดลองที่ 6.1 วงจรอนุกรม - ขนาน 
 วัตถุประสงค์การทดลอง 

1. ค านวณหาค่ากระแส และมุมเฟสของกระแสได้ 
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2. วัดค่ากระแสและมุมเฟสของกระแสได้ 
3. เขียนเฟสเซอร์ของแรงดัน กระแสของวงจรอนุกรม -ขนานได้ 
4. เปรียบเทียบค่าที่วัดได้กับค่าท่ีค านวณ 

 
 อุปกรณ์การทดลอง 

ล าดับ อุปกรณ์ จ านวน 
1. ตัวต้านทาน 100  1 ตัว 
2. ตัวเก็บประจุขนาด 1 F  1 ตัว 
3. ตัวเหนี่ยวน าขนาด 30mH  1 ตัว 
4. เครื่องก าเนิดสัญญาณ 1 เครื่อง 
5. แผงทดลอง 1 ชุด 

 
 เครื่องมือ 

ล าดับ เครื่องมือ จ านวน 
1. ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 1 ตัว 
2. ดิจิตอลออสซิลโลสโคป 1 ตัว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ล าดับขั้นการทดลอง 

1. ต่อวงจรการทดลองดังรูปที่ 6.6 ค านวณหาค่า ,C LX X  และวัดค่า LR  ค านวณหาค่าอิมพีแดนซ์
ของวงจร บันทึกลงในตารางที่ 6.1 
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รูปที่ 6.6 วงจรการทดลองที่ 6.1 วงจร RLC อนุกรม 
 

2. วัดแรงดันที่ข้ัว a1 – a2, ขั้ว b2 – b3 (แรงดันตกคร่อมตัวเหนี่ยวน าและความต้านทานภายใน)
บันทึกใน Ref A, และเปลี่ยนตัวเก็บประจุต่อที่ข้ัว b2 – b3 จะได้รูปคลื่นทั้งหมดสามรูปบันทึกลงในรูปที่ 6.7 

 
 ตารางที่ 6.1 

ค่าองค์ประกอบ ค่ารีแอกแตนซ์ ค่าความต้านทานภายใน 
ตัวเก็บประจุ1 F    

ตัวเหนี่ยวน า 30mH    
 
 

 
 

รูปที่ 6.7 ผลการทดลองหัวข้อที่ 2 
 

3. จากผลการทดลองหัวข้อที่ 2 ใช้เคอร์เซอร์ของออสซิลโลสโคปวัดมุมต่างเฟสระหว่างแรงดันที่ตก
คร่อมตัวเหนี่ยวน า และแรงดันที่ตัวเก็บประจุ เทียบกับแรงดันแรงดันแหล่งจ่าย 
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รูปที่ 6.8 มุมต่างเฟสระหว่างแรงดันตัวเหนี่ยวน า และตัวต้านทาน 
 
 

   
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รูปที่ 6.9 มุมต่างเฟสระหว่างแรงดันตัวเก็บประจุ และแรงดันตัวต้านทาน 
   

                  
                 
                  

4. ใช้ค่าสูงสุดของแรงดัน , ,S C LV V V  เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 

 
5. วิจารณ์ และเปรียบเทียบผลการทดลองกับการค านวณ 
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การทดลองที่ 6.2 วงจรขนาน - อนุกรม 
 วัตถุประสงค์การทดลอง 

1. ค านวณหาค่ากระแส และมุมเฟสของกระแสได้ 
2. วัดค่ากระแสและมุมเฟสของกระแสได้ 
3. เขียนเฟสเซอร์ของแรงดัน กระแสของวงจร RLC ขนาน - อนุกรมได้ 
4. เปรียบเทียบค่าที่วัดได้กับค่าท่ีค านวณ 

 
 อุปกรณ์การทดลอง 

ล าดับ อุปกรณ์ จ านวน 
1. ตัวต้านทาน 100  2 ตัว 
2. ตัวเก็บประจุขนาด 1 F  1 ตัว 
3. ตัวเหนี่ยวน าขนาด 40mH  1 ตัว 
4. เครื่องก าเนิดสัญญาณ 1 เครื่อง 
5. แผงทดลอง 1 ชุด 

 
 เครื่องมือ 

ล าดับ เครื่องมือ จ านวน 
1. ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ 1 ตัว 
2. ดิจิตอลออสซิลโลสโคป 1 ตัว 

 
 ล าดับขั้นการทดลอง 

1. ต่อวงจรการทดลองดังรูปที่ 6.10 ค านวณหาค่า ,C LX X  และวัดค่า LR  ค านวณหาค่าอิมพีแดนซ์
ของวงจร บันทึกลงในตารางที่ 6.2 
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รูปที่ 6.10 วงจรการทดลองที่ 6.2 วงจร RLC ขนาน – อนุกรม 
2. วัดแรงดันที่ข้ัว a1 – a2, ขั้ว b1 – b2 บันทึกใน Ref A, และสลับตัวเหนียวน ากับตัวเก็บประจุแล้ว

วัดแรงดันที่ข้ัว b1 – b2 บันทึกลงในรูปที่ 6.11 
 
 ตารางที่ 6.2 
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ค่าองค์ประกอบ ค่ารีแอกแตนซ์ ค่าความต้านทานภายใน 
ตัวเก็บประจุ1 F    

ตัวเหนี่ยวน า 40mH    
 

 
 

รูปที่ 6.11 ผลการทดลองหัวข้อที่ 2 
 

3. จากผลการทดลองหัวข้อที่ 2 ใช้เคอร์เซอร์ของออสซิลโลสโคปวัดมุมต่างเฟสระหว่างแรงดันตกคร่อม
ชุดตัวเหนี่ยวน า และชุดตัวเก็บประจุ เที่ยบกับแรงดันแหล่งจ่าย 

 
     L        
     C       
 
 
 
 

4. ใช้ค่าสูงสุดของแรงดัน เขียนเฟสเซอร์ระหว่าง , ,S L CV V V  
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5. วิจารณ์ และเปรียบเทียบผลการทดลองกับการค านวณ 
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