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ใบความรู้ 
เร่ือง ลอจิกเกต 

 

บทนํา 

 อุปกรณ์พื้นฐานในวงจรดิจิตอลเราเรียกว่า ลอจิกเกต (Logic Gate) ซ่ึงถูกผลิตมาเป็น
ไอซี (Integrated Circuit) แบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิดตามโครงสร้างอุปกรณ์ภายใน คือ ไอซีดิจิตอลชนิด 
CMOS โครงสร้างภายในทาํมาจาก MOSFET จึงมีผลต่อไฟฟ้าสถิตภายนอก ชนิดน้ีตอ้งการ
ไฟเล้ียงประมาณ 3-15 โวลต ์และอีกชนิดหน่ึง คือ ไอซีดิจิตอลชนิด TTL ย่อมาจาก Transistor 
Transistor Logic โครงสร้างภายในเป็นทรานซิสเตอร์ ตอ้งการไฟเล้ียงประมาณ 4.75–5.25 โวลต์
กระแสอยูท่ี่ประมาณ 8-100 มิลลิแอมป์  

 

 
 

รูปท่ี 2.1 ไอซีลอจิกเกตชนิด CMOS 
ท่ีมา : http://www.active-robots.com/products/components/chips-ics.shtml 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 ไอซีลอจิกเกตชนิด TTL 

ท่ีมา : http://www.icver.com/html/pro/22/42737.htm 
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2.1  เคร่ืองหมายทีใ่ช้ในสมการลอจกิ 

 สมการลอจิกในระบบดิจิตอลจะใชอ้กัษรต่างๆ เช่น A, B, C, Q, Y, a, b, c, y เป็นตน้           
เป็นสัญลักษณ์แทนตัวแปรของสมการลอจิก  ส่วนเคร่ืองหมายท่ีใช้ในสมการลอจิกนั้ น                    
มีใช ้4 อยา่งคือ 

 

1. เคร่ืองหมายเท่ากบั ( = ) แทนการเท่ากนัระหวา่งสมการลอจิกทั้งสองดา้นรูปแบบ 
เช่น Y  = BA+ , BAY .=  

2. เคร่ืองหมายบวกกนั ( + ) แทนการออร์กนัของตวัแปรในสมการเรียก   
เคร่ืองหมายน้ีวา่ “ออร์” รูปแบบ เช่น BAY +=   

3. เคร่ืองหมายคูณกนั ( . ) แทนการแอนดก์นัของตวัแปรในสมการเรียก     
เคร่ืองหมายน้ีวา่ “แอนด”์ รูปแบบ เช่น BAY .=  

4. เคร่ืองหมายตรงกนัขา้มหรือกลบั (        ) แทนการนอต เรียกเคร่ืองหมายน้ีว่า 
“บาร์” รูปแบบ เช่น AY =  
 

2.2  ตารางความจริง 

ตารางความจริง หมายถึง ตารางท่ีแสดงสภาวะการทาํงานของลอจิกเกตต่างๆ        
หรือวงจรดิจิตอล  ซ่ึงประกอบด้วยส่วนอินพุตและเอาต์พุต  ซ่ึงจํานวนสภาวะการทํางาน             
ของลอจิกเกตท่ีจะเกิดข้ึนนั้น ข้ึนอยู่กบัจาํนวนอินพุต เพราะหน่ึงอินพุตนั้นสามารถเกิดสภาวะ   
การทาํงานไดส้องสภาวะคือ 0 กบั 1 ดงันั้นจาํนวนสภาวะท่ีเกิดข้ึนมีค่าเท่ากบั 2n เม่ือ n คือ จาํนวน
ตวัแปรดา้นอินพุต เช่น ถา้ลอจิกเกตมี 2 อินพุตหรือตวัแปรดา้นอินพุตมี 2 ตวั สภาวะการทาํงาน   
ท่ีเกิดข้ึนคือ 22 มีค่าเท่ากบั 4 สภาวะ และถา้ลอจิกเกตมี 3 อินพุต มีสภาวะการทาํงานท่ีเกิดข้ึนคือ 23 
มีค่าเท่ากบั 8 สภาวะ 
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ตารางท่ี 2.1 ตารางความจริงของลอจิกเกตท่ีมี 2 อินพตุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 2.2 ตารางความจริงของลอจิกเกตท่ีมี 3 อินพตุ 

INPUT OUTPUT 

A B C Y 

0 0 0  

0  0 1  

0  1 0  

0  1 1  

1 0 0  

1 0 1  

1 1 0  

1 1 1  

 
 
 
 
 
 

INPUT OUTPUT 

A B Y 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

4 สภาวะ 

8 สภาวะ 
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2.3  บัฟเฟอร์เกต 

บัฟเฟอร์เกต เป็นลอจิกเกตท่ีให้ผลระดับสัญญาณทางเอาต์พุตเหมือนกับอินพุต                  
เขียนสญัลกัษณ์ สมการลอจิก และตารางความจริงไดด้งัน้ี 

 

 

รูปท่ี 2.5 สญัลกัษณ์ของบฟัเฟอร์เกต  
 

สมการของบฟัเฟอร์เกตเขียนไดด้งัน้ี  AY =  
 

ตารางท่ี 2.2 ตารางความจริงของบฟัเฟอร์เกต 

 

 

 

 

 

 

2.4  นอตเกต 

          นอตเกต หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงว่า “อินเวอร์เตอร์” เป็นลอจิกเกตท่ีให้ผลของระดบั
สัญญาณทางเอาตพ์ุตตรงกนัขา้มกบัอินพุต หรือกลบักนักบัอินพุต เขียนสัญลกัษณ์ สมการลอจิก 
และตารางความจริงไดด้งัน้ี 
 

 

INPUT OUTPUT 

A Y 

0 0 

1 1 

OUTPUT INPUT 
A Y 
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รูปท่ี 2.6 สญัลกัษณ์ของนอตเกต 

  
สมการของนอตเกตเขียนไดด้งัน้ี  AY =  

 

ตารางท่ี 2.3 ตารางความจริงของนอตเกต 

INPUT OUTPUT 

A Y 

0 1 

1 0 

 

2.5  แอนด์เกต 

แอนดเ์กต มีอินพุต 2 อินพุตข้ึนไป เป็นลอจิกเกตท่ีใหผ้ลระดบัสัญญาณทางเอาตพ์ุต            
เป็นลอจิก 1 กต่็อเม่ือสภาวะอินพตุทั้งหมดเป็นลอจิก 1 ส่วนสภาวะอินพุตนอกเหนือจากท่ีกล่าวมา 
แอนดเ์กตจะใหผ้ลเอาตพ์ุตเป็นลอจิก 0 สามารถเขียนสัญลกัษณ์ สมการลอจิก และตารางความจริง
ไดด้งัน้ี 

 

 

 

A Y 
OUTPUT INPUT 
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